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Ïîëó÷åíû ñ âûñîêèìè âûõîäàìè ñèììåòðè÷íûå
è íåñèììåòðè÷íûå ëèíåéíûå àöåòàëè àöåòàëüäå-
ãèäà, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîèçâîäíûìè òåòðàãèäðî-
ôóðôóðèëîâîãî ñïèðòà, îêñèìåòèë-ãåì-äèõëîð-
öèêëîïðîïàíà è 2,2-äèìåòèë-4-îêñèìåòèë-
1,3-äèîêñîëàíà. Äëÿ ñèíòåçà ýòèõ ñîåäèíåíèé
îñóùåñòâëåíà êîíäåíñàöèÿ âèíèëýòèëîâîãî
ýôèðà ñ àëëèëîâûì è ãåòåðîöèêëè÷åñêèìè ñïèð-
òàìè. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ äèõëîðöèêëîïðîïà-
íèðîâàíèÿ íåñèììåòðè÷íûõ àëêèëàëëèëîâûõ
àöåòàëåé óêñóñíîãî àëüäåãèäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: 2,2-äèìåòèë-4-ãèäðîêñèìåòèë-
1,3-äèîêñîëàí; àëëèëîâûé ñïèðò àöåòàëèçàöèÿ;
âèíèëýòèëîâûé ýôèð; êàðáåíèðîâàíèå; ëèíåéíûå
àöåòàëè.

Symmetrical and unsymmetrical linear acetaldehyde
acetals were obtained in high yields, which are
derivatives of tetrahydrofurfuryl alcohol, oxyme-
thyl-gem-dichlorocyclopropane and 2,2-dimethyl-4-
hydroxymethyl-1,3-dioxolane. For the synthesis of
these compounds, the condensation of vinyl ethyl
ether with allyl and heterocyclic alcohols was
carried out. The conditions for dichlorocyc-
lopropanation of unsymmetrical alkylallyl acetals
of acetaldehyde were determined.

Key words: acetalization; allyl alcohol;
carbeneration; 2,2-dimethyl-4-hydroxymethyl-
1,3-dioxolane; linear acetals; vinyl ethyl ether.

Ïðîèçâîäíûå ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñïèðòîâ
è îêñèìåòèë-ãåì-äèõëîðöèêëîïðîïàíîâ îáëà-
äàþò øèðîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è
èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è
òåõíèêè 1–3. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èõ ñèììåòðè÷íûõ
è íåñèììåòðè÷íûõ ëèíåéíûõ àöåòàëåé ìû èñ-
ïîëüçîâàëè õîðîøî èçâåñòíóþ â îðãàíè÷åñêîì
ñèíòåçå ðåàêöèþ ïðèñîåäèíåíèÿ ñïèðòîâ ê àë-
êèëâèíèëîâûì ýôèðàì 4–8.

Â ñâÿçè ñ ýòèì  ìû îñóùåñòâèëè ñèíòåç
íåñèììåòðè÷íûõ è ñèììåòðè÷íûõ àöåòàëåé
òåòðàãèäðîôóðôóðèëîâîãî ñïèðòà, 2,2-äèìå-
òèë-4-îêñèìåòèë-1,3-äèîêñîëàíà è îêñèìåòèë-
ãåì-äèõëîðöèêëîïðîïàíà.

Ïðèñîåäèíåíèåì ê âèíèëýòèëîâîìó ýôèðó
1 òåòðàãèäðîôóðôóðèëîâîãî ñïèðòà 2 è 2,2-

äèìåòèë-4-ãèäðîêñèìåòèë-1,3-äèîêñîëàíà 3
íàìè áûëè âïåðâûå ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå íåñèììåòðè÷íûå 4, 5 è ñèììåòðè÷íûå 6, 7
àöåòàëè (ñõåìà 1).
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Ïðè 10-êðàòíîì èçáûòêå ñïèðòîâ 2, 3 íà-
áëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå çàìåùåíèå
ýòîêñèãðóïïû è âûõîä ñèììåòðè÷íûõ àöåòàëåé
6, 7 ñîñòàâëÿåò áîëåå 70%. Ïðè íåäîñòàòêå
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ñïèðòîâ 2, 3 îñíîâíûìè ïðîäóêòàìè ÿâëÿþòñÿ
íåñèììåòðè÷íûå àöåòàëè 4, 5, èõ âûõîä â 4–5
ðàç ïðåâîñõîäèò âûõîä ñèììåòðè÷íûõ àöåòà-
ëåé 6, 7. Ýêâèìîëÿðíîå ñîîòíîøåíèå ðåàãåí-
òîâ ýôèð : ñïèðò ïðèâîäèò ê ñìåñè íåñèìåòðè÷-
íûõ 4, 5 è ñèììåòðè÷íûõ àöåòàëåé 6, 7, ïðè-
÷åì ïîñëåäíèå äîìèíèðóþò (òàáë. 1).

Таблица 1
Влияние мольного соотношения

эфир : спирт на выход продуктов реакции
(0.5% мас. H2SO4 конц., 0–5 оС, 3 ч)

Мольное 
соотношение 
эфир : спирт  

Выход ацеталей,  
% и их соотношение 

1 : 2 = 1 : 10 4 = 12%, 6 = 72%; 4 : 6 = 1 : 5 
1 : 2 = 10 : 1 4 = 50%, 6 = 15%; 4 : 6 = 3 : 1 
1 : 2 = 1 : 1 4 = 30%, 6 = 65%; 4 : 6 = 1 : 2 
1 : 3 = 1 : 10 5 = 8%, 7 = 80%; 5 : 7 = 1 : 10 
1 : 3 = 10 : 1 5 = 70%, 7 = 15%; 5 : 7 = 5 : 1 
1 : 3 = 1 : 1 5 = 20%, 7 = 65%; 5 : 7 = 1 : 3 

Ïî èçâåñòíîé ìåòîäèêå 4 èç ýôèðà 1 è àëëè-
ëîâîãî ñïèðòà 8 ïîëó÷èëè àëëèëîêñèïðîèçâîä-
íîå 9, äèõëîðêàðáåíèðîâàíèåì êîòîðîãî ìû ñèí-
òåçèðîâàëè íåñèììåòðè÷íûé àöåòàëü 10 ñ âûõî-
äîì, áëèçêèì ê êîëè÷åñòâåííîìó (ñõåìà 2).
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Ñõåìà 2

Èç ñîåäèíåíèÿ 10 è ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ
ñïèðòîâ 2, 3 áûëè ïîëó÷åíû íåñèììåòðè÷íûå
àöåòàëè 11, 12, ñîäåðæàùèå êàðáî- è ãåòåðî-
öèêëè÷åñêèå ôðàãìåíòû. Ðåàêöèÿ ïðîòåêàëà
ïðè 5-êðàòíîì èçáûòêå ñïèðòà (t = 40–45 îÑ),
âûõîä ñîåäèíåíèé 11, 12 ñîñòàâèë áîëåå 80%
(ñõåìà 3).
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Ìåòîäîì êîíêóðåíòíîé êèíåòèêè áûëà
îïðåäåëåíà îòíîñèòåëüíàÿ ðåàêöèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ñïèðòîâ 2, 3 â ðåàêöèè ïåðåàöåòàëè-
çàöèè. Ñóäÿ ïî ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ ïðîäóê-
òîâ 11, 12, òåòðàãèäðîôóðôóðèëîâûé ñïèðò 2 â
2 ðàçà àêòèâíåå 2,2-äèìåòèë-4-îêñèìåòèë-1,3-
äèîêñîëàíà 3.

Ñòðîåíèå ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé 4–7 è
11, 12 áûëî óñòàíîâëåíî ìåòîäàìè ßÌÐ-ñïåêò-
ðîñêîïèè è õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè.

Îáùèì â ñïåêòðàõ ßÌÐ 1Í 4–7 è 11, 12
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñèãíàëîâ ïðîòîíîâ àöåòàëü-
íîãî ôðàãìåíòà Ñ7Í è Ñ8Í3 ãðóïï, êîòîðûå
ïðîÿâëÿþòñÿ äëÿ íåñèììåòðè÷íûõ àöåòàëåé 4,
5 è 10–12 êâàðòåòîì ïðè 4.61-466 ì.ä. (ÊÑÑÂ
≈≈≈≈≈6 Ãö) è òðèïëåòîì â îáëàñòè 1.33-1.45 ì.ä.
(ÊÑÑÂ ≈≈≈≈≈7 Ãö), äëÿ ñèììåòðè÷íûõ àöåòàëåé 6,
7 ïðîòîíû Ñ7Í è Ñ8Í3 ãðóïï ðåãèñòðèðóþòñÿ
êâàðòåòîì ïðè 4.72-4.83 ì.ä. è òðèïëåòîì â
îáëàñòè 1.47-1.55 ì.ä. (ÊÑÑÂ ≈≈≈≈≈6 Ãö). Äëÿ ìî-
ëåêóë 5, 7, 12 ïðîòîí Ñ4Í 1,3-äèîêñîëàíîâîãî
ôðàãìåíòà ðåãèñòðèðóåòñÿ ìóëüòèïëåòîì â îá-
ëàñòè 4.28-4.52 ì.ä., ïðîòîíû Ñ5Í2 ãðóïï ýòî-
ãî æå ôðàãìåíòà ïðîÿâëÿþòñÿ äóáëåòîì ïðè
4.16-4.22 ì.ä. (ÊÑÑÂ ≈≈≈≈≈8 Ãö) è òðèïëåòîì ïðè
4.02-4.08 ì.ä. (ÊÑÑÂ ≈≈≈≈≈6 Ãö). Íàëè÷èå òåòðà-
ãèäðîôóðôóðèëîâîãî ôðàãìåíòà â ñïåêòðàõ
ñîåäèíåíèé 4, 6, 11 ïîäòâåðæäàåòñÿ ìóëüòè-
ïëåòíûìè ñèãíàëàìè ïðîòîíà Ñ1Í ãðóïïû â
îáëàñòè 4.00-4.06 ì.ä., ñèãíàëàìè ïðîòîíîâ
ãðóïïû Ñ3Í2, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ äóáëåòîì
ïðè 3.77-3.82 ì.ä. (ÊÑÑÂ ≈≈≈≈≈6 Ãö) è òðèïëåòîì â
îáëàñòè 3.59-3.71 ì.ä. (ÊÑÑÂ ≈≈≈≈≈6 Ãö), ñèãíàëû
ìåòèëåíîâûõ Ñ2Í2 ãðóïï, íå ñîïðÿæåííûõ ñ
àòîìîì êèñëîðîäà, ðåãèñòðèðóþòñÿ ìóëüòè-
ïëåòàìè â îáëàñòÿõ 1.62-1.69 ì.ä. è 1,83-1,89
ì.ä. Äëÿ ìîëåêóë 11, 12 ñèãíàëû ïðîòîíîâ
öèêëîïðîïàíîâîãî ôðàãìåíòà Ñ11Í2 ãðóïïû
ïðîÿâëÿþòñÿ òðèïëåòîì ïðè 1,23-1,25 ì.ä.
(ÊÑÑÂ ≈≈≈≈≈8 Ãö) è äóáëåòîì ïðè 1.36-1.38 ì.ä.,
ïðîòîíû Ñ10Í ãðóïï öèêëîïðîïàíà ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ ìóëüòèïëåòîì â îáëàñòè 0.98-1.01 ì.ä.

Â ñïåêòðàõ ßÌÐ 13Ñ ñîåäèíåíèé 4–7 è 11,
12 óãëåðîäíûå àòîìû Ñ7 è Ñ8 àöåòàëüíîãî
ôðàãìåíòà ïðîÿâëÿþòñÿ äëÿ íåñèììåòðè÷íûõ
àöåòàëåé 4, 5 è 11, 12 â îáëàñòè 96.55-97.29
ì.ä. è â îáëàñòè 17.94-18.92 ì.ä. ñîîòâåòñòâåí-
íî, äëÿ ñèììåòðè÷íûõ àöåòàëåé 6, 7 óãëåðîä-
íûå àòîìû Ñ7 è Ñ8 àöåòàëüíîãî ôðàãìåíòà ðå-
ãèñòðèðóþòñÿ ïðè 98.29-98.83 ì.ä. è ïðè
18.59-18.74 ì.ä. Íàëè÷èå òåòðàãèäðîôóðôóðè-
ëîâîãî ôðàãìåíòà â ñïåêòðàõ ñîåäèíåíèé 4, 6,
11 ïîäòâåðæäàåòñÿ ñèãíàëàìè óãëåðîäíûõ àòî-
ìîâ Ñ1 è Ñ3 â îáëàñòè 68.44-71.87 ì.ä. Äëÿ
ìîëåêóë 5, 7, 12 óãëåðîäíûé àòîì Ñ4 1,3-äèîê-
ñîëàíîâîãî ôðàãìåíòà ðåãèñòðèðóåòñÿ â îáëàñ-
òè 72.59-73.94 ì.ä., Ñ5 óãëåðîäíûé àòîì ýòîãî
æå ôðàãìåíòà ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè 67.28-68.37
ì.ä. Ïîëîæåíèå ñèãíàëà Ñ12 â îáëàñòè 58.53-
68.21 ì.ä. äëÿ ìîëåêóë 11, 12 ïîäòâåðæäàåò
íàëè÷èå ÷åòâåðòè÷íîãî àòîìà óãëåðîäà.
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Àíàëèç ìàññ-ñïåêòðîâ ñîåäèíåíèé 4–7 è
11, 12 ïîêàçûâàåò, ÷òî ìîëåêóëÿðíûé èîí-ðà-
äèêàë áûë çàðåãèñòðèðîâàí ñ èíòåíñèâíîñòüþ
1% äëÿ àöåòàëåé 4, 6 è 5–15 % – äëÿ ìîëåêóë
5, 7, 11, 12. Èñõîäÿ èç ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè
è èíòåíñèâíîñòè ïèêîâ, íàèáîëåå ñòàáèëüíûìè
â ìîëåêóëàõ 4–7 ÿâëÿþòñÿ ãåòåðîöèêëè÷åñêèå
ôðàãìåíòû, òîãäà êàê äëÿ èññëåäóåìûõ ñîåäè-
íåíèé 11, 12 íàèáîëåå ñòàáèëüíûì ïðè ðàñïàäå
ÿâëÿåòñÿ ãåì-äèõëîðöèêëîïðîïàíîâûé çàìåñòè-
òåëü. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå òèïû
èîíîâ è èõ îòíîñèòåëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü (e, % îò
ìàêñèìàëüíîãî) äëÿ ñîåäèíåíèé 4–7 è 11, 12.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïðîäóêòîâ
ðåàêöèè âûïîëíÿëè íà õðîìàòîãðàôå HRGS
5300 Mega Series Carlo Erba ñ ïëàìåííî-èîíè-
çàöèîííûì äåòåêòîðîì (50–280 îÑ). Õðîìàòî-
ìàññ-ñïåêòðû çàïèñûâàëè íà ïðèáîðå Õðîìà-
òýê-êðèñòàëë 5000.2 (80–260 îÑ) Ñïåêòðû
ßÌÐ ðåãèñòðèðîâàëè íà ñïåêòðîìåòðå Bruker
AVANCE-500 (500 ìÃö) â CDCl3.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû: âèíèëýòèëîâûé
ýôèð, àëëèëîâûé è òåòðàãèäðîôóðôóðèëîâûé
ñïèðòû. Âñå ðåàãåíòû ïðîèçâåäåíû ïîä ìàðêîé
Aldrich. 2,2-Äèìåòèë-4-îêñèìåòèë-1,3-äèîêñî-
ëàí áûë ïîëó÷åí ïî ìåòîäèêå 9.

Ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ àöåòàëåé 4–7, 10,
11. Â òðåõãîðëóþ êîëáó, ñíàáæåííóþ ìåõàíè-
÷åñêîé ìåøàëêîé, òåðìîìåòðîì è îáðàòíûì
õîëîäèëüíèêîì, ïðè t=0 îÑ çàãðóæàëè 0.1
ìîëü ñîåäèíåíèÿ 1 èëè 9, 0.3 ìîëü ñïèðòîâ 2, 3
è 0.1 ã ñåðíîé êèñëîòû(ïëîòíîñòü 1.84 ã/ñì3).
Ðåàêöèþ âåëè ïðè òåìïåðàòóðå 5–7 îÑ äî ïîë-
íîé êîíâåðñèè èñõîäíîãî ñîåäèíåíèÿ 1 èëè 9.
Ïî îêîí÷àíèè ðåàêöèè ñìåñü ïðîìûâàëè âîäîé
äî íåéòðàëüíîé ðåàêöèè, îñóøàëè õëîðèäîì
êàëüöèÿ, îòôèëüòðîâûâàëè ñîëü è óïàðèâàëè ñ
ïîìîùüþ ðîòîðíîãî èñïàðèòåëÿ. Öåëåâûå ïðî-
äóêòû âûäåëÿëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè.

Ïî äàííîé ìåòîäèêå ïîëó÷åíû:
2-(1-Ýòîêñè)ìåòèë-òåòðàãèäðîôóðàí (4).

Âûõîä 50%. Òêèï = 138 îÑ. Áåñöâåòíàÿ æèä-
êîñòü. Ñïåêòð ßÌÐ 1Í, δ, ì. ä.: 1.18 ò (3Í,
ÑÍ3, J 7), 1.33 ò (3Í, ÑÍ3, J 4), 1.62-1.69 ì
(2Í, ÑÍ2), 1.83-1.89 ì (2Í, ÑÍ2), 3.25 ä (1Í,
ÑÍà, J 10 Ãö), 3.49 ò (1Í, ÑÍá, J 8 Ãö), 3.59 ò
(1Í, ÑÍà, J 6 Ãö), 3.77 ä (1Í, ÑÍá, J 6 Ãö),
3.88 êâ (2Í, ÑÍ2, J 7 Ãö), 4.00-4.06 ì (1Í,
ÑÍ), 4.61 êâ (1Í, ÑÍ, J 5 Ãö). Ñïåêòð ßÌÐ
13Ñ, δ, ì. ä.: 16.04 (Ñ10), 17.94 (Ñ8), 24.93
(Ñ4), 28.47 (Ñ5), 62.03 (Ñ9), 67.51 (Ñ3), 67.66
(Ñ6), 68.44 (Ñ1), 96.55 (Ñ7).

Ìàññ-ñïåêòð m/e, (Iîòí, %): 174/1, 159/
5, 129/20, 99/10, 71/100.

4-(1-Ýòîêñè)ìåòèë-2,2-äèìåòèë-1,3-äèîê-
ñîëàí (5). Âûõîä 65%. Òêèï = 103 îÑ (2 ìì ðò.
ñò.). Áåñöâåòíàÿ æèäêîñòü. Ñïåêòð ßÌÐ 1Í, δ,
ì. ä.: 1.16 ò (3Í, Ñ10Í3, J 7), 1.28 ò (6Í, 2
Ñ2′′Í3, J 9), 1.37 ò (3Í, Ñ8Í3, J 4), 3.69 ò (1Í,
Ñ6Íà, J 6 Ãö), 3,88 (ä, 1Í, Ñ6Íá, J 8 Ãö), 3.90
êâ (2Í, Ñ9Í2, J 7 Ãö), 4.02 ò (1Í, Ñ5Íà, J 6
Ãö), 4.16 ä (1Í, Ñ5Íá, J 8 Ãö), 4.28-4.52 ì (1Í,
Ñ4Í), 4.66 êâ (1Í, Ñ7Í, J 7 Ãö). Ñïåêòð ßÌÐ
13Ñ, δ, ì. ä.: 15.83 (Ñ10), 18.24 (Ñ8), 23.85
(Ñ2′′), 61.10 (Ñ9), 67.28 (Ñ5), 69.88 (Ñ6), 72.59
(Ñ4), 98.29 (Ñ7), 108.04 (Ñ2).

Ìàññ-ñïåêòð m/e, (Iîòí, %): 204/5, 189/
7, 129/15, 73/100.

2,2-(Ýòàí-1,1-äèèëáèñ-îêñèìåòèëåí)äèòåò-
ðàãèäðîôóðàí (6). Âûõîä 75%. Òêèï = 144 îÑ
(3 ìì ðò. ñò.). Áåñöâåòíàÿ æèäêîñòü. Ñïåêòð
ßÌÐ 1Í, δ, ì. ä.: 1.47 ò (3Í, Ñ8Í3, J 8), 1.64-
1.69 ì (4Í, Ñ4+4′′Í2), 1.83-1.87 ì (4Í,
Ñ5+5′′Í2), 3.95-4.00 ì (4Í, Ñ6+6′′Í2), 3.69 ò
(2Í, Ñ3+3′′Íà, J 6 Ãö), 3.82 ä (2Í, Ñ3+3′′Íá, J 6
Ãö), 4.00-4.04 ì (2Í, Ñ1+1′′Í), 4.83 êâ (1Í,
Ñ7Í, J 8 Ãö). Ñïåêòð ßÌÐ 13Ñ, δ, ì. ä.: 18.74
(Ñ8), 24.98 (Ñ4+4′′), 28.59 (Ñ5+5′′), 67.51 (Ñ
3+3′′), 69.01 (Ñ6+6′′), 71.87 (Ñ1+1′′), 98.29 (Ñ7).

Ìàññ-ñïåêòð m/e, (Iîòí, %): 230/1, 159/
30, 129/70, 115/10, 101/40, 99/45, 71/100.

Таблица 2
Основные типы ионов и их относительная интенсивность (e, % от максимального)

для соединений 4–7 и 11, 12

Тип иона, e (%) 
Соеди-
нение [M+•]

 
R

O

CH3

O  R
O  

R O
 

OO  
Cl

 O
 

4 1 5 20 10 - - 100 
5 5 7 - 15 100 - - 
6 1 30 70 45 - - 100 
7 5 55 - 60 100 - - 

11 15 80/65/28 - 100/70/35 - 60/20 70 
12 5 90/60/35 - 100/60/25 35 40/15 - 
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4,4-(Ýòàí-1,1-äèèëáèñ-îêñèìåòèëåí)áèñ-
2,2-äèìåòèë-1,3-äèîêñîëàí (7). Âûõîä 80%.
Òêèï = 112 îÑ (5 ìì ðò. ñò.). Áåñöâåòíàÿ æèä-
êîñòü. Ñïåêòð ßÌÐ 1Í, δ, ì. ä.: 1.25 ò (6Í,
Ñ2′′Í3, J 9 Ãö), 1.55 ò (3Í, Ñ8Í3, J 8), 3.76 ò
(2Í, Ñ6+6′′Íà, J 6 Ãö), 3.86 ä (2Í, Ñ6+6′′Íá, J 7
Ãö), 4.07 ò (2Í, Ñ5+5′′Íà, J 6 Ãö), 4.22 ä (2Í,
Ñ5+5′′Íá, J 7 Ãö), 4.30-4.45 ì (2Í, Ñ4+4′′Í), 4.72
êâ (1Í, Ñ7Í, J 5 Ãö). Ñïåêòð ßÌÐ 13Ñ, δ, ì.
ä.: 18.74 (Ñ8), 25.30 (Ñ2′′), 67.37 (Ñ5+5′′), 69.32
(Ñ6+6′′), 73.94 (Ñ4+4′′), 98.33 (Ñ7), 108.46 (Ñ2).

Ìàññ-ñïåêòð  m/e, (Iîòí, %): 290/5, 275/
30, 129/30, 73/100.

2-(1-(2,2-Äèõëîðöèêëîïðîïèë)ìåòîêñè)-
ýòîêñèòåòðàãèäðîôóðàí (11). Âûõîä 70%.
Âÿçêàÿ æèäêîñòü ñëàáî-æåëòîãî öâåòà. Ñïåêòð
ßÌÐ 1Í, δ, ì. ä.: 0.98-1.01 ì (1Í, Ñ10Í), 1.23
ò (1Í, Ñ11Íà, J 8), 1.38 ä (1Í, Ñ11Íá, J 7 Ãö),
1.45 ò (3Í, Ñ8Í3, J = 4 Ãö), 1.66-1.69 ì (2Í,
Ñ4Í2), 1.80-1.84 ì (2Í, Ñ5Í2), 3.78 ò (1Í,
Ñ6Íà, J 6 Ãö), 3.86 ä (1Í, Ñ6+6′′Íá, J 7 Ãö),
3.71 ò (1Í, Ñ3Íà, J 6 Ãö), 3.80 ä (1Í, Ñ3Íá, J
6 Ãö), 3.85 ò (1Í, Ñ9Íà, J 9 Ãö), 3.97 ä (1Í,
Ñ9Íá, J 9 Ãö), 4.02-4.06 ì (2Í, Ñ1Í), 466 êâ
(1Í, Ñ7Í, J 6 Ãö). Ñïåêòð ßÌÐ 13Ñ, δ, ì. ä.:
18.92 (Ñ8), 24.20 (Ñ4), 25.10 (Ñ11), 28.60 (Ñ5),
31.89 (Ñ10), 66.34 (Ñ9), 67.83 (Ñ6), 58.53 (Ñ12),
69.58 (Ñ3), 71.87 (Ñ1), 97.29 (Ñ7).

Ìàññ-ñïåêòð m/e, (Iîòí, %): (269/271/
273)/(15/7/3), (232/234)/(50/20), (197/
199/201)/(80/65/28), (154/156/158)/(100/
70/35), (87/89)/(60/20), 71/100.

2-(1-(2,2-Äèõëîðöèêëîïðîïèë)ìåòîê-
ñè)2,2-äèìåòèë-1,3-äèîêñîëàí (12). Âûõîä
80%. Âÿçêàÿ æèäêîñòü ñëàáî-æåëòîãî öâåòà.
Ñïåêòð ßÌÐ 1Í, δ, ì. ä.: 0.98-1.00 ì (1Í,
Ñ10Í), 1.25 ò (1Í, Ñ11Íà, J 9), 1.36 ä (1Í,
Ñ11Íá, J 8), 1.37 ò (6Í, Ñ2′′Í3, J 9 Ãö), 1.44 ò
(3Í, Ñ8Í3, J 5), 3.78 ò (2Í, Ñ6+6"Íà, J 6 Ãö),
3.83 ä (1Í, Ñ6+6′′Íá, J 6 Ãö), 3.88 ò (2Í, Ñ9Íà,
J 9 Ãö), 3.94 ä (2Í, Ñ9Íá, J 9 Ãö), 4.07 ò (2Í,

Ñ5+5′′Íà, J 7 Ãö), 4.18 ä (2Í, Ñ5+5′′Íá, J 8 Ãö),
4.32-4.52 ì (1Í, Ñ4+4′′Í), 4.66 êâ (1Í, Ñ7Í, J 5
Ãö). Ñïåêòð ßÌÐ 13Ñ, δ, ì. ä.: 18.38 (Ñ8),
25.32 (2 Ñ2′′), 24.55 (Ñ11), 32.49 (Ñ10), 58.53
(Ñ12), 65.49 (Ñ9), 68.37 (Ñ5), 69.32 (Ñ6), 73.29
(Ñ4), 97.29 (Ñ7), 108.44 (Ñ2).

Ìàññ-ñïåêòð m/e, (Iîòí, %): (299/301/
303)/(5/3/1), (261/263/265)/(40/30/15),
(284/286/288)/(60/42/18), (198/200/202)/
(80/65/28), (154/156/158)/(40/20/5),
(137/139/141)/(100/60/25), (87/89)/(40/
15), 73/100.

Ñèíòåç àöåòàëÿ 9
Â òðåõãîðëóþ êîëáó, ñíàáæåííóþ ìåõàíè-

÷åñêîé ìåøàëêîé, òåðìîìåòðîì è îáðàòíûì
õîëîäèëüíèêîì, çàãðóæàëè 7.1 ã (0.05 ìîëü)
ñîåäèíåíèÿ 8×150 ìë õëîðîôîðìà, 160 ã 50%-
íîãî ð-ðà NaOH. Ðåàêöèþ âåëè ïðè òåìïåðàòó-
ðå 5–7 îÑ äî ïîëíîé êîíâåðñèè èñõîäíîãî ñî-
åäèíåíèÿ. Ïî îêîí÷àíèè ðåàêöèè ñìåñü îõëàæ-
äàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû, ïðîìûâàëè
âîäîé äî íåéòðàëüíîé ðåàêöèè, îñóøàëè õëî-
ðèäîì êàëüöèÿ, îòôèëüòðîâûâàëè ñîëü è óïà-
ðèâàëè ñ ïîìîùüþ ðîòîðíîãî èñïàðèòåëÿ. Öå-
ëåâûå ïðîäóêòû âûäåëÿëè â âàêóóìå.

1,1-Äèõëîðî-2-((1,1-äèýòîêñè)ìåòèë)-
äèõëîðöèêëîïðîïàí (10). Âûõîä 80% Òêèï =
138 îÑ (2 ìì ðò. ñò.). Áåñöâåòíàÿ æèäêîñòü.
Ñïåêòð ßÌÐ 1Í, δ, ì. ä.: 0.98-1.00 ì (1Í, Ñ3Í),
1.25 ò (1Í, Ñ2Íà, J 8 Ãö), 1.25 ò (3Í, Ñ10Í3, J 8
Ãö), 1.38 ä (1Í, Ñ2Íá, J 8 Ãö), 1.43 ò (3Í, Ñ7Í3,
J 5 Ãö), 3.69 ò (2Í, Ñ9Íà, J 6 Ãö), 3.71 ä (1Í,
Ñ9Íá, J 6 Ãö), 3.83 ò (1Í, Ñ4Íà, J 7 Ãö), 3.94 ä
(1Í, Ñ4Íá, J 7 Ãö), 4.64 êâ (1Í, Ñ6Í, J 5 Ãö).
Ñïåêòð ßÌÐ 13Ñ, δ, ì. ä.: 13.05 (Ñ10), 19.98
(Ñ7), 24.39 (Ñ2), 32.48 (Ñ3), 65.49 (Ñ9), 66.49
(Ñ1), 68.37 (Ñ5), 69.51 (Ñ4), 97.47 (Ñ7).

Ìàññ-ñïåêòð m/e, (Iîòí, %): (213/215/
217)/(7/6/1), (176/178/180)/(60/40/25),
(198/200/202)/(70/55/25), (137/139/141)/
(100/80/55), (87/89)/(60/35).
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