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Èçó÷åí ñîñòàâ è ñâîéñòâà ãàçîâûõ êîíäåíñàòîâ
Âàëàíæèíñêîãî è À÷èìîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âàëàíæèíñêèé êîíäåíñàò ïðàê-
òè÷åñêè íå ñîäåðæèò ïàðàôèíîâ, à À÷èìîâñêèé
êîíäåíñàò ñîäåðæèò äâà òèïà ïàðàôèíîâ: óñëîâíî
«òóãîïëàâêèé» (âûïàäàåò íèæå 20 îÑ) è óñëîâíî
«ëåãêîïëàâêèé» (âûïàäàåò íèæå 11 îÑ), êîòîðûé
ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ äîëþ îò îáùåãî ïàðàôèíà â
ãàçîâîì êîíäåíñàòå. Îáà âèäà ïàðàôèíîâ îáðàçó-
þò îáùèå ñòðóêòóðû ïðè âûäåëåíèè èç ðàñòâîðîâ
ïóòåì îõëàæäåíèÿ. Òåìïåðàòóðà ïîìóòíåíèÿ à÷è-
ìîâñêîãî êîíäåíñàòà ðàâíà 19–23 îÑ. À÷èìîâñêèé
êîíäåíñàò, â îòëè÷èå îò âàëàíæèíñêîãî, ñîäåðæèò
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íàôòåíîâûõ è àðîìàòè-
÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ. Âûñîêîòî÷íàÿ ðîòàöèîí-
íàÿ âèñêîçèìåòðèÿ ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü êðèâûå
çàâèñèìîñòè ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè à÷èìîâñêîãî
êîíäåíñàòà îò òåìïåðàòóðû è îïðåäåëèòü òåìïåðà-

The composition and properties of gas condensates
of the Valanginsky and Achimov deposits have been
studied. It was found that Valanginsky condensate
practically does not contain paraffins, and Achimov
condensate contains two types of paraffins:
conditionally «refractory» (falls below 20 îC) and
conditionally «low-melting» (falls below 11 îC),
which makes up the bulk of the total paraffin in gas
condensate. Both types of paraffins form common
structures when isolated from solutions by cooling.
The turbidity temperature of the Achimov
condensate is 19–23 îC. Achimov condensate,
unlike Valanginsky condensate, contains a
significant amount of naphthenic and aromatic
hydrocarbons. High-precision rotational
viscometry made it possible to obtain curves of
the dependence of the effective viscosity of the
Achimov condensate on temperature and to
determine the temperature range of the release of
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òóðíóþ îáëàñòü âûäåëåíèÿ îñíîâíîãî êîëè÷åñòâà
òâåðäûõ ïàðàôèíîâ ïðè îõëàæäåíèè òÿæåëûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòîêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçîâûå êîíäåíñàòû; ïàðàôè-
íû; äèôôåðåíöèàëüíàÿ ñêàíèðóþùàÿ êàëîðèìåò-
ðèÿ (ÄÑÊ); ðåîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå; ðîòàöè-
îííàÿ âèñêîçèìåòðèÿ; ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå;ýôôåêòèâíàÿ âÿçêîñòü.

the main amount of solid paraffins during cooling
of heavy technological flows.

Key words: differential scanning calorimetry
(DSC); effective viscosity; gas condensates;
paraffins; rheological study; rotational
viscometry; spectrophotometric study.

Ïàðàôèíû ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè íåôòè
è ãàçîâûõ êîíäåíñàòîâ, ïðè ýòîì èõ ñâîéñòâà è
êîíöåíòðàöèÿ ìîãóò ìåíÿòüñÿ â øèðîêîì äèàïà-
çîíå. Ìîæíî âûäåëèòü äâà íàïðàâëåíèÿ ðàáîò è
èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïàðàôèíàìè. Ïåðâîå
íàïðàâëåíèå – ïîëó÷åíèå è î÷èñòêà òåõíè÷åñêèõ
ïàðàôèíîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñûðüåì â ïèùå-
âîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ ïðè
ïðîèçâîäñòâå áóìàãè, ïîëó÷åíèè ñèíòåòè÷åñêèõ
æèðíûõ êèñëîò (ÑÆÊ), àëüôà-îëåôèíîâ, óïà-
êîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, áåëêîâî-âèòàìèííûõ êîí-
öåíòðàòîâ è ò.ï. 1–3. Âòîðîå íàïðàâëåíèå – áîðü-
áà ñ îòëîæåíèÿìè àñôàëüòî-ñìîëèñòûõ âåùåñòâ
è ïàðàôèíîâ (ÀÑÏÎ) ïðè äîáû÷å è òðàíñïîðòå
ãàçîâîãî êîíäåíñàòà è íåôòè 4.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïàðàôèíîâ ÿâëÿåò-
ñÿ íåôòü è ïðîäóêòû åå ïåðåðàáîòêè. Îäíàêî
ãàçîâûé êîíäåíñàò, ñîäåðæàùèé ïàðàôèí, òàê-
æå ìîæåò ñòàòü ïåðâîêëàññíûì ñûðüåì äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïàðàôèíà, ò.ê. â íåì ïðàêòè÷åñêè
íåò àñôàëüòåíîâ è ñìîë. Ñîñòàâ, ñòðîåíèå ïà-
ðàôèíîâ è èõ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîäðîáíî
îïèñàíû â ðàáîòàõ 1,2. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
ñîñòàâà è ñâîéñòâ ïàðàôèíîâ îïèñàíû â ðàáî-
òàõ 1–3. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïàðàôè-
íîâ â ìèíåðàëüíîì ñûðüå (íåôòè) ðåêîìåíäó-
åòñÿ ìåòîäèêà ïî ÃÎÑÒ 11851-85 5. Ïðåäëàãàå-
ìûé ìåòîä äëèòåëåí è ñëîæåí.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ îòëîæåíèÿ
ïàðàôèíîâ íà îõëàæäàåìîé ïîâåðõíîñòè íàè-
áîëåå ïðèìåíèì ìåòîä «õîëîäíîãî ñòåðæíÿ»,
ïîçâîëÿþùèé ìîäåëèðîâàòü ðåàëüíûé ïðîöåññ
îáðàçîâàíèÿ òâåðäûõ îòëîæåíèé íà ïîâåðõíî-
ñòè òðóáîïðîâîäîâ è òåïëîîáìåííèêîâ. Ìåòîä
«õîëîäíîãî ñòåðæíÿ» çàêëþ÷àåòñÿ â ïîãðóæåíèè
îõëàæäàåìîãî ñòåðæíÿ â òåðìîñòàòèðóåìóþ ïðî-
áó è ìîæåò äàòü âàæíóþ èíôîðìàöèþ î ïðîöåññå
îòëîæåíèÿ ïàðàôèíîâ íà òðóáàõ ïðè òðàíñïîð-
òèðîâêå ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòîêîâ, â
òîì ÷èñëå, è ãàçîâûõ êîíäåíñàòîâ 6. Ïðèìåðû
èññëåäîâàíèÿ ìîäåëüíûõ ñìåñåé, ïîëó÷åííûõ
ðàñòâîðåíèåì ïàðàôèíà â óãëåâîäîðîäíîì ðà-
ñòâîðèòåëå, ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ 6–8.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ýêñïðåññ-îïðåäåëå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ ïàðàôèíîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïîòîêàõ è îöåíêè êîëè÷åñòâà ïàðàôèíîâ, âû-
äåëÿþùèõñÿ ïðè èõ îõëàæäåíèè äî îïðåäåëåí-

íîé òåìïåðàòóðû, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ñîâðåìåííûå ìîäèôèêàöèè äèôôåðåíöèàëü-
íîé ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè (ÄÑÊ), ÷åìó
ïîñâÿùåíî äàííîå ñîîáùåíèå. Ïî âûäåëåíèþ
òåïëà ìîæíî äîñòàòî÷íî áûñòðî îïðåäåëèòü
êîëè÷åñòâî âûäåëèâøèõñÿ ïàðàôèíîâ. Ðàçëè-
÷èòü ýôôåêòû íà êðèâîé ÄÑÊ îò ôàçîâûõ ïå-
ðåõîäîâ è õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé äîñòàòî÷íî ëåã-
êî, ò.ê. ôàçîâûå ïåðåõîäû îáðàòèìû, à õèìè-
÷åñêèå ðåàêöèè íå îáðàòèìû. Ïðîöåññ ñòåêëî-
âàíèÿ òàêæå îáðàòèì, íî âîñïðîèçâîäèìîñòü
åãî õóæå, ÷åì ó ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Èñõîäíûå êîíäåíñàòû. Îáðàçöû ãàçîâûõ
êîíäåíñàòîâ ïîëó÷åíû íåïîñðåäñòâåííî â ã.
Íîâûé Óðåíãîé. Îáúåì è âíåøíèé âèä ïðîá
êîíäåíñàòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Таблица 1
Характеристика образцов конденсатов

Номер 
образца 

Тип  
конденсата 

Объем  
пробы ,  
мл  

Внешний вид  
образца при 20 °С 

1 Валанжинский 10 
Прозрачная неокрашенная 
жидкость с легкой взвесью, 

исчезающей  
при слабом нагреве 

2 10 
4 50 
5 50 
6 

Ачимовский 

1000 

Желтая прозрачная  
жидкость  

с твердой фазой 

Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà. Îáúåì îáðàç-
öîâ ¹¹1–5 áûë íåäîñòàòî÷åí. Îáðàçåö ¹6
áûë ïîëó÷åí â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, ïî-
ýòîìó îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû
ñ åãî èñïîëüçîâàíèåì. Ñîñòàâ îáðàçöîâ èññëå-
äîâàëè ìåòîäîì èìèòàöèîííîé äèñòèëëÿöèè ïî
ÀSTM D5307-97 (ðèñ. 1). Îáðàçöû ¹2–6
áëèçêè ïî ñîñòàâó, ÷òî óêàçûâàåò íà íàäåæ-
íîñòü îòáîðà îáðàçöîâ. À÷èìîâñêèé êîíäåíñàò
ñîäåðæàë áîëåå âûñîêî êèïÿùèå êîìïîíåíòû,
÷åì âàëàíæèíñêèé, ò.å. ÿâëÿëñÿ ñóùåñòâåííî
áîëåå òÿæåëûì ñûðüåì. Ïðîáû ¹4 è ¹5 áûëè
îáúåäèíåíû, ÷òîáû ïðîâåñòè îïðåäåëåíèå òåì-
ïåðàòóðû ïîìóòíåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïîìóòíåíèÿ
ïðîâîäèëè ïî ÃÎÑÒ 5066-91. Îíà ñîñòàâèëà
23 îÑ äëÿ îáðàçöà ¹4+5, è 19 îÑ äëÿ îáðàçöà
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¹6, ò.å. ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íî áëèçêèå çíà÷å-
íèÿ òåìïåðàòóðû ïîìóòíåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå òèïà óãëåâîäîðîäîâ ïðîâî-
äèëè ïî ÀSTM D 1319-03. Â îáðàçöàõ ¹4+5 è
¹6 à÷èìîâñêîãî êîíäåíñàòà âî ôðàêöèè, âû-
êèïàþùåé äî 320 îÑ, îáúåìíîå ñîäåðæàíèå
àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ ñîñòàâëÿëî 13.4
è 12.0 % ñîîòâåòñòâåííî, ò.å. à÷èìîâñêèé êîí-
äåíñàò ñîäåðæèò áîëüøåå êîëè÷åñòâî àðîìàòè-
÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ.

Îïðåäåëåíèå óãëåâîäîðîäíîãî ñîñòàâà
ôðàêöèè ñ òåìïåðàòóðîé âûêèïàíèÿ äî 200 îÑ
ïðîâîäèëè ïî ÀSTM D 5134. Ôðàêöèÿ à÷èìîâñ-
êîãî êîíäåíñàòà ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ äî 200 îÑ
ñîñòàâëÿëà 40% îá. èñõîäíîãî ãàçîâîãî êîíäåíñà-
òà. Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ôðàêöèîííîãî ñî-
ñòàâà ãàçîâûõ êîíäåíñàòîâ

Таблица 2
Общий состав образцов ачимовского
конденсата фракции с температурой
выкипания до 200 оС (АSTM D 5134)

Образец 
№4+5 

Образец  
№6 Тип углеводорода 

Мольная доля. % 
н-Алканы 26 .690 28.418 
Изоалканы 23 .967 25.795 
Нафтеновые углеводороды 34 .056 32.511 
Ароматические углеводороды 13 .724 12.123 
Олефины 0.191 0.187 
Суммарно С15+ 0.254 0.107 
Неидентифицированные  соединения 1.118 0.859 
Всего 100 100 

 Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ îõëàæäåíèÿ íà
ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà à÷èìîâñêîãî êîíäåíñà-
òà ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ðîòàöèîííîãî âèñêî-
çèìåòðà «Ðåîñòðåññ-600» (ôèðìà Õààêå). Ýêñïå-
ðèìåíò ïðîâîäèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: îáðàçåö
¹6 ïîìåùàëè â èçìåðèòåëüíóþ ÿ÷åéêó âèñêîçè-
ìåòðà, ïîäíèìàëè òåìïåðàòóðó äî 30 îÑ è ïåðå-
ìåøèâàëè èçìåðèòåëüíûì ðîòîðîì. Èçìåðå-
íèå âÿçêîñòè ïðîâîäèëè ïðè ñêîðîñòè ñäâèãà
300 ñ-1 ïðè ñòóïåí÷àòîé ïðîãðàììå èçìåíåíèÿ

òåìïåðàòóðû ñ øàãîì îêîëî 0.5 îÑ ÷åðåç êàæ-
äûå 300 ñ, ïîñëå ÷åãî ïðèáîð ïåðåõîäèë ê ñëå-
äóþùåé òåìïåðàòóðíîé ñòóïåíè. Ïîñëå äîñòè-
æåíèÿ ìèíèìóìà òåìïåðàòóðû (îêîëî –14 îÑ)
ïî àíàëîãè÷íîé òåìïåðàòóðíîé ïðîãðàììå òåì-
ïåðàòóðó ñòóïåí÷àòî ïîäíèìàëè äî 30 îÑ.

Ïîñëåäíèé ýòàï ðàáîòû áûë ïîñâÿùåí
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ãàçî-
âûõ êîíäåíñàòîâ ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåò-
ðà ôèðìû Ïåðêèí-Ýëìåð, ìîäåëè UN/VIS/
NIP Spectrometer. Äëèíà îïòè÷åñêîãî ïóòè
(òîëùèíà êâàðöåâîé êþâåòû) 1 ñì. Ñïåêòð
ñíèìàëè îòíîñèòåëüíî âîçäóõà (ïóñòîé êþâå-
òû). Ñïåêòðû âàëàíæèíñêîãî êîíäåíñàòà (îá-
ðàçåö 1) è à÷èìîâñêîãî êîíäåíñàòà (îáðàçöû
4+5) ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2 è 3.

Ðèñ. 2. Ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ âàëàíæèíñêîãî ãàçîâîãî
êîíäåíñàòà (îáðàçåö ¹1): ïî îñè Y – îïòè÷åñêàÿ
ïëîòíîñòü, ïî îñè X – äëèíà âîëíû ñâåòà, íì

Ðèñ. 3. Ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ à÷èìîâñêîãî ãàçîâîãî
êîíäåíñàòà (îáðàçåö ¹4+5): ïî îñè Y – îïòè÷åñ-
êàÿ ïëîòíîñòü, ïî îñè X – äëèíà âîëíû ñâåòà, íì

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ïðåäâàðèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò ïðè 0 îÑ
ïîêàçàë, ÷òî òâåðäûé ïàðàôèí íå îñàæäàåòñÿ
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íà ïîâåðõíîñòè èçìåðèòåëüíîãî öèëèíäðà è â
êîðïóñå ÿ÷åéêè, à âûäåëÿåòñÿ â æèäêîé ôàçå,
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïåðåìåøèâàíèåì ïðè âðàùåíèè
èçìåðèòåëüíîãî öèëèíäðà (233.1 îá./ìèí). Âè-
çóàëüíî îïðåäåëèòü ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ïðè áî-
ëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ íå óäàëîñüèç çà íåâîç-
ìîæíîñòè ðàçîáðàòü îõëàæäåííóþ èçìåðèòåëü-
íóþ ÿ÷åéêó (÷àñòè ñìåðçàëèñü). Ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèÿ âÿçêîñòè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4–6.

Äàííûå ðèñ. 4 ïîêàçûâàþò, ÷òî îõëàæäå-
íèå à÷èìîâñêîãî ãàçîâîãî êîíäåíñàòà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ðîñòîì åãî âÿçêîñòè. Òàê, ïðè òåì-
ïåðàòóðå íèæå 10–11 îÑ íà÷èíàåòñÿ áûñòðûé
ðîñò ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè, ÷òî óêàçûâàåò íà
îáðàçîâàíèå êðèñòàëëîâ ïàðàôèíà â æèäêî-
ñòè. Íà ýòàïå ïðîãðåâà îò –14 äî +30 îÑ èçìå-
íåíèå âÿçêîñòè ïðîõîäèò ïî äðóãîìó çàêîíó -
íà êðèâûõ çàâèñèìîñòè âÿçêîñòè îò òåìïåðàòó-
ðû íàáëþäàåòñÿ ãèñòåðåçèñ, ÷òî òèïè÷íî äëÿ
òèêñîòðîïíûõ äèñïåðñíûõ ñèñòåì. Ïî-âèäèìî-
ìó, ÷àñòèöû ïàðàôèíà îáðàçóþò â ðàñòâîðå
êðèñòàëëû, ñïîñîáíûå ñòðóêòóðèðîâàòüñÿ, à
ðàçðóøåíèå ñòðóêòóð è ðàñïëàâëåíèå êðèñòàë-
ëîâ ïðè íàãðåâå èäåò ïî äðóãîìó ïóòè.
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè à÷èìîâ-
ñêîãî êîíäåíñàòà (îáðàçåö ¹6) îò òåìïåðàòóðû

Âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðè îõëàæäåíèè êîíäåíñàòà ¹6 äî òåìïåðàòóðû
íèæå 10 îÑ íàáëþäàåòñÿ ñèëüíîå ïîìóòíåíèå
ðàñòâîðà, âñëåäñâèå èíòåíñèâíîãî âûïàäåíèÿ
òâåðäûõ êðèñòàëëîâ ïàðàôèíà. Ïðè òåìïåðàòó-
ðàõ îêîëî –20 îÑ âûïàäåíèå ïàðàôèíà ïðèâîäèò
ê ïîòåðå òåêó÷åñòè ãàçîâîãî êîíäåíñàòà (òåêó-
÷åñòü ìîæíî âîññòàíîâèòü, åñëè ïàëî÷êîé ïåðå-
ìåøàòü çàñòûâøóþ ìàññó). Âî âñåì òåìïåðàòóð-
íîì èíòåðâàëå íèæå 0 îÑ ãàçîâûé êîíäåíñàò
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàñòîîáðàçíóþ ñóáñòàíöèþ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ëó÷øå îöåíèòü èçìåíåíèÿ
çàâèñèìîñòè âÿçêîñòè îò òåìïåðàòóðû, áûëî
ïðîâåäåíî äèôôåðåíöèðîâàíèå ïîëó÷åííûõ
êðèâûõ. Íà ðèñ. 5 (ýòàï îõëàæäåíèÿ), âèäíî, ÷òî â
òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå îò 30 äî 10–11 îÑ

ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ (ðîñòà) âÿçêîñòè ïî ìåðå
ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîñòîÿííà. Ïðè òåìïåðà-
òóðàõ íèæå 10 îÑ è äî 3–5 îÑ ñêîðîñòü ñíèæåíèÿ
âÿçêîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 6.6⋅10-2 ìÏà⋅ñ/îÑ äî
2.76 ìÏà⋅ñ/îÑ, ò.å. â 42 ðàçà, ÷òî óêàçûâàåò íà
îáðàçîâàíèå è ñòðóêòóðèðîâàíèå â ðàñòâîðå
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà òâåðäûõ ÷àñòèö ïàðàôèíà.
Ïîñëå äîñòèæåíèÿ òåìïåðàòóðû îêîëî 3 îÑ ñêî-
ðîñòü ðîñòà âÿçêîñòè ñòàáèëèçèðóåòñÿ, ÷òî óêà-
çûâàåò íà çàâåðøåíèå ïðîöåññà âûäåëåíèÿ òâåð-
äîãî ïàðàôèíà èç ãàçîâîãî êîíäåíñàòà.
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Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû äèôôåðåíöèðîâàíèÿ êðèâîé íà
ðèñ.4 (ýòàï îõëàæäåíèÿ)

Äàííûå ðèñ. 4 óêàçûâàþò íà âûïàäåíèå èç
êîíäåíñàòà êàê ëåãêî-, òàê è òóãîïëàâêîãî ïàðà-
ôèíîâ, ïðè÷åì ïåðâîãî â ÿâíî áîëüøåì êîëè÷å-
ñòâå. Îñíîâíîé ïðîöåññ âûäåëåíèÿ ïàðàôèíîâ
èç êîíäåíñàòà ïðîèñõîäèò ïðè îõëàæäåíèè îò
10.9 äî 3.2–2.7 îÑ, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå òåìïå-
ðàòóðû ïîìóòíåíèÿ (ïîìóòíåíèå ñâÿçàíî ñ âûïà-
äåíèåì «òóãîïëàâêîãî» ïàðàôèíà).
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Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû äèôôåðåíöèðîâàíèÿ êðèâîé çàâè-
ñèìîñòè ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè à÷èìîâñêîãî êîíäåí-
ñàòà (îáðàçåö ¹6) îò òåìïåðàòóðû (ýòàï íàãðåâà)

Äàííûå ðèñ. 6 (ýòàï íàãðåâà) ïîêàçûâàþò,
÷òî íà âñåì òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå ïðîèñõî-
äèò ýêñïîíåíöèàëüíîå ñíèæåíèå ñêîðîñòè èç-
ìåíåíèÿ âÿçêîñòè ïî ìåðå ðîñòà òåìïåðàòóðû.
Âÿçêîñòü ãàçîâîãî êîíäåíñàòà ïðè íàãðåâå â
òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå îò –14 äî 2.5 îÑ
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íèæå, ÷åì âÿçêîñòü åãî æå ïðè îõëàæäåíèè.
Êðèâûå çàâèñèìîñòåé ïðè îõëàæäåíèè è íà-
ãðåâå ñëèâàþòñÿ òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðàõ
âûøå 18–19 îÑ, ò.å. ïîñëå ïëàâëåíèÿ îáîèõ òè-
ïîâ ïàðàôèíà. Ïî-âèäèìîìó, «ëåãêîïëàâêèé»
è «òóãîïëàâêèé» ïàðàôèíû îáðàçóþò îáùèå
êðèñòàëëû è/èëè ñòðóêòóðû, ðàçðóøàþùèåñÿ
îäíîâðåìåííî. Ïðè÷èíîé ãèñòåðåçèñà âÿçêîñ-
òè ÿâëÿåòñÿ íåðàâíîâåñíîñòü ïðîöåññà èç-çà
ìàëîé ñêîðîñòè îáðàçîâàíèÿ è ðàñòâîðåíèÿ
(ïëàâëåíèÿ) ñìåñåâûõ êðèñòàëëîâ ïàðàôèíà.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ðåîëîãè÷åñ-
êèõ èñëåäîâàíèé îáíàðóæåí ãèñòåðåçèñ íà
êðèâûõ çàâèñèìîñòè ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè
à÷èìîâñêîãî êîíäåíñàòà îò òåìïåðàòóðû;  âèñ-
êîçèìåòðè÷åñêèé ìåòîä ïðè èñïîëüçîâàíèè
âûñîêîòî÷íûõ ðîòàöèîííûõ âèñêîçèìåòðîâ
ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü òåìïåðàòóðíóþ îáëàñòü,
â êîòîðîé ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå âûäåëåíèå
òâåðäûõ ïàðàôèíîâ ïðè îõëàæäåíèè òÿæåëûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòîêîâ; à÷èìîâñêèé ãàçîâûé
êîíäåíñàò ñîäåðæèò äâà âèäà ïàðàôèíîâ: «òó-
ãîïëàâêèé», êîòîðûé âûïàäàåò ïðè òåìïåðàòó-

ðå íèæå 18–20 îÑ, è «ëåãêîïëàâêèé», êîòîðûé
âûïàäàåò ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 11 îÑ è ñîñòàâ-
ëÿåò îñíîâíóþ äîëþ îò îáùåãî ïàðàôèíà â ãà-
çîâîì êîíäåíñàòå. Ëåãêî- è òóãîïëàâêèé ïàðà-
ôèíû îáðàçóþò îáùèå ñòðóêòóðû ïðè êðèñòàë-
ëèçàöèè èç ðàñòâîðîâ.

Cïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
ãàçîâûõ êîíäåíñàòîâ ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü,
÷òî ïðè äëèíàõ âîëí 550–800 íì âàëàíæèíñ-
êèé êîíäåíñàò ñâåò íå ïîãëîùàåò. Â èíòåðâàëå
áîëåå êîðîòêèõ âîëí ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå
ñâåòà, ÷òî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå â ñîñòàâå êîí-
äåíñàòà àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ. Ïðè
äëèíàõ âîëí ìåíåå 425 íì îïòè÷åñêàÿ ïëîò-
íîñòü ðàñòâîðà ïðåâûøàåò 2 è äàëåå âîçðàñòàåò
ñ óìåíüøåíèåì äëèíû âîëíû.

À÷èìîâñêèé êîíäåíñàò õîðîøî ïîãëîùàåò
ñâåò íå òîëüêî â áëèæíåé ÓÔ-îáëàñòè, íî è â
âèäèìîé îáëàñòè, ÷òî îáóñëàâëèâàåò åãî îêðàñ-
êó. Ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ îêîëî 450 íì ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ñïåêòðîñêîïèÿ ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîìåíòà íà÷àëà âûäå-
ëåíèÿ ïàðàôèíà, íî òî÷íîñòü åå áóäåò íåâûñîêà.


