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Èññëåäîâàíû îïòè÷åñêèå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ
ðàñòâîðîâ ôðàêöèé âûñîêîñåðíèñòîé, âûñîêî-
ñìîëèñòîé íåôòè ìåñòîðîæäåíèÿ Âàðàäåðî
(Ðåñïóáëèêà Êóáà). Ïîêàçàí ñëîæíûé õàðàêòåð
ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ â äèàïàçîíå îò 280 äî 480
íì, ñâÿçàííûé ñ ïåðåêðûâàíèåì ïîëîñ ïîãëîùå-
íèÿ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, à òàêæå ñåð-
íèñòûõ ñîåäèíåíèé òèîôåíîâîãî è òèîëîâîãî
ðÿäîâ. Äëÿ îïòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ
âñåõ ôðàêöèé íåôòè ìåñòîðîæäåíèÿ Âàðàäåðî
õàðàêòåðåí ÷åòêî âûðàæåííûé áàòîõðîìíûé
ýôôåêò ñî ñìåùåíèåì ñïåêòðà â êðàñíóþ îá-
ëàñòü  è ðîñòîì òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ ôðàêöèé.
Êðîìå òîãî, ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ íà-
áëþäàåòñÿ ãèïåðõðîìíûé ýôôåêò, çàêëþ÷àþ-
ùèéñÿ â óâåëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè ñïåêòðà.
Ïîêàçàíî, ÷òî âåëè÷èíà ãèïåðõðîìíîãî ýôôåê-
òà ñâÿçàíà ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ ôðàêöèé,
÷òî ïîäòâåðæäàåò çàâèñèìîñòü èíòåãðàëüíîé
ñèëû îñöèëëÿòîðà îò òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ. Óñ-
òàíîâëåíà ýìïèðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü, ñâÿçûâà-
þùàÿ òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè
áàòîõðîìíîãî è ãèïåðõðîìíîãî ñäâèãà, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò ïðèáëèæåííî îöåíèòü òåìïåðàòóðó
íà÷àëà è êîíöà êèïåíèÿ íåôòÿíûõ ôðàêöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåãðàëüíàÿ ñèëà îñöèëëÿ-
òîðà; èíòåãðàëüíûé ñïåêòðàëüíûé äåñêðèïòîð;
îïòè÷åñêèå ñïåêòðû; òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ; óã-
ëåâîäîðîäíûå ôðàêöèè; ôðàêöèîííûé ñîñòàâ.

Optical absorption spectra of solutions of high-
sulfur and high-tar oil fractions from the
Varadero field (Republic of Cuba) were studied.
The complex nature of the absorption spectra in
the range from 280 to 480 nm is shown, due to the
overlap of the absorption bands of aromatic
hydrocarbons, as well as sulfur compounds of the
thiophene and thiol series. A clearly expressed
bathochromic effect is characterized by shifting
the spectrum to the red region with an increase in
the boiling point of the fractions for optical
absorption spectra of all oil fractions of the
Varadero field. Moreover, a hyperchromic effect
is observed with an increase of the boiling point
consisting in an increase in the intensity of the
spectrum. It is shown that the value of the
hyperchromic effect is related to the boiling point
of fractions, which confirms the dependence of
the integral force of the oscillator on the boiling
point. An empirical relationship has been
established that relates the boiling point to the
characteristics of the bathochromic and
hyperchromic shift, which allows us to
approximate the temperature of the beginning and
end of the boiling of oil fractions.

Key words: boiling point; fractional part;
integral of the spectral descriptor; integrated
power oscillator; optical spectra of hydrocarbon
fraction.
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ÀÐÍ-2. Ðàçäåëåíèå íà óçêèå 20-ãðàäóñíûå
ôðàêöèè îáðàçöîâ îñóùåñòâëÿëè  íà àïïàðàòå
àòìîñôåðíî-âàêóóìíîé ïåðåãîíêè «ÀÐÍ-2» â
äèàïàçîíå îò 45 äî 500 îÑ.

Ðåçóëüòàòû ïî îïðåäåëåíèþ ôðàêöèîííî-
ãî ñîñòàâà îáðàçöîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî âûõîä
ñâåòëûõ ôðàêöèé ñ 180 äî 240 îÑ ñîñòàâëÿåò
4.66% ìàñ., ñ 240 äî 360 îÑ – 18.92% ìàñ., ñ
360 äî 500 îÑ –  12.95% ìàñ. (òàáë. 2).

Îïòè÷åñêèå ñïåêòðû óãëåâîäîðîäíûõ
ôðàêöèé ðåãèñòðèðîâàëèñü â ðàñòâîðàõ òîëóî-
ëà ìàðêè ×.Ä.À. íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ÑÔ-
2000 â áëèæíåì ÓÔ è âèäèìîé îáëàñòè (ðèñ.
1) â äèàïàçîíå 280–780 íì.

Таблица 2
Фракционный состав нефти Варадеро

Диапазон температур,  
°С 

Массовая доля   
фракций, % 

до 180 
180–200 
200–220 
220–240 
240–260 
260–280 
280–300 
300–320 
320–340 
380–400 
400–420 
420–440 
440–460 
460–480 
480–500 

9.09 
1.21 
1.67 
1.78 
2.13 
2.21 
2.52 
2.34 
9.72 
0.24 
2.06 
3.39 
2.44 
2.14 
2.68 

остаток >760 57.65 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ñïåêòðû èìåþò øèðî-
êîïîëîñíóþ òîíêóþ êîëåáàòåëüíóþ ñòðóêòóðó
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ, îáóñëîâëåííóþ ïåðåêðûâà-
íèåì ïîëîñ îòäåëüíûõ ñîåäèíåíèé. Äëÿ âñåõ
áåç èñêëþ÷åíèÿ ôðàêöèé õàðàêòåðíû ìàêñè-
ìóìû ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè  284–314
íì, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ n→π*-õðîìîôî-
ðîâ ñîåäèíåíèé òèîôåíîâîãî, òèîëîâîãî ðÿäà è
àçîòñîäåðæàùèõ áåíçîèäíûõ ñòðóêòóð. Íåçíà-
÷èòåëüíàÿ ñóììàðíàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîëîñ âå-
ðîÿòíî ñâÿçàíà ñ íàëè÷èåì ñîåäèíåíèé ñ R-ïî-
ëîñàìè ñî ñëàáîé  èíòåíñèâíîñòüþ (ε < 100). Â
íèçêîêèïÿùèõ ôðàêöèÿõ ïðåîáëàäàþò íàôòå-
íîâûå è àëêèëçàìåùåííûå áåíçîëû, ïîýòîìó â
ñïåêòðàõ íåôòÿíûõ ôðàêöèé, âûêèïàþùèõ ïî
íèçêîé òåìïåðàòóðå 180–200 îÑ ïðîÿâëÿþòñÿ
ïîëîñû, õàðàêòåðíûå äëÿ çàìåùåííûõ ìîíî-
öèêëè÷åñêèõ è áèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé ñ âûðàæåííîé êîëåáàòåëüíîé
ñòðóêòóðîé. Ýòè ïîëîñû íàèáîëåå õàðàêòåðíû
äëÿ áåíçîëüíîãî õðîìîôîðà  è ÿâëÿþòñÿ

Âàæíîé çàäà÷åé íåôòåïåðåðàáîòêè è íåô-
òåõèìèè ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàáîòêà âûñîêîñåðíèñ-
òûõ, âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé. Ýòî îñîáåííî àêòó-
àëüíî äëÿ íåôòåé Ñåâåðî-Êóáèíñêîãî íåôòÿ-
íîãî áàññåéíà, â ÷àñòíîñòè, íàôòåíîâîé âûñî-
êîñåðíèñòîé, âûñîêîñìîëèñòîé íåôòè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Âàðàäåðî. Ïîýòîìó èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò èññëåäîâàíèå åå ôðàêöèîííîãî ñîñòà-
âà è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 1. Âàæíûì
çíà÷åíèåì â îïòèìèçàöèè àòìîñôåðíî-âàêóóì-
íûõ ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ çíàíèå
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà. Â ðàíåå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèÿõ áûëè óñòàíîâëåíû çàêîíîìåð-
íîñòè, ñâÿçûâàþùèå  èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ñïåêòðà è òåìïåðàòóðû âûêèïàíèÿ ôðàê-
öèé âûñîêîêîâÿçêèõ íåôòåé è ãàçîêîíäåíñàòîâ
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íåôòè 2,3. Ñèñòåìàòè÷åñ-
êîå èçó÷åíèå îïòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ âûñîêîñåð-
íèñòûõ êóáèíñêèõ íåôòåé è èõ ôðàêöèé íå
ïðîâîäèëîñü.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – èçó÷åíèå çàêî-
íîìåðíîñòåé îïòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ
óçêèõ ôðàêöèé êóáèíñêèõ íåôòåé â ÓÔ è âè-
äèìîì äèàïàçîíå, à òàêæå âûÿâëåíèå ñâÿçè
òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ ôðàêöèé ñ èíòåãðàëüíû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñïåêòðà, õàðàêòåðèçóþ-
ùèìè èõ áàòîõðîìíûé è ãèïåðõðîìíûé ñäâèã.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü îáðàç-
öû ðåçåðâóàðíîé êóáèíñêîé íåôòè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Âàðàäåðî. Îñíîâíûå ñâîéñòâà îáðàçöà
íåôòè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Таблица 1
Свойства образца нефти месторождения

Варадеро

Показатели Значение Стандартные 
методы 

Вязкость при 50 оС, м2/с 0,001853 NC ASTM D 
445:2011 

Плотность при 15 оС, кг/м3 998.3 NC ASTM D 
5002:2016 

Содержание воды, % мас. 1.4 NC ASTM D 
95:2016 

Содержание серы, % мас. 7.71 NC ASTM D 
4294:2011 

Содержание солей, % мас. 0,06278 NC ASTM D 
3230:2013 

Содержание асфальтенов, 
% мас. 10.42 NC ASTM D 

6560:2014 

Îáðàçöû íåôòè ïðåäâàðèòåëüíî îáåçâî-
æèâàëèñü öåíòðèôóãèðîâàíèåì. Îïðåäåëåíèå
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ âûñîêîâÿçêèõ
íåôòåé ïðîâîäèëè ïî ÃÎÑÒ 11011-85 Ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà â àïïàðàòå
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а 
 

 1  –  (180–200)  о С;  2  – (200–220)  о С;  3  –  (220–240)  о С;  4  –  (240–260)  о С;  5  –  (260–280)  о С;   
6  –  (280–300)  о С;  7  – (300–320)  о С;  8  –   (320–340)  о С;  9  –  (380–400)  о С;  10 – (400–420)  о С;   

11  –  (420–440)  о С;  12 – (440–460)  о С 
 
 

 
б 
 

13 –  (460–480)  о С;  14 – (480–500) о С;  15 –  остаток  (<760 о С)  
 
Ðèñ. 1. Ýëåêòðîííûå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ôðàêöèé ñ ðàçëè÷íûìè äèàïàçîíàìè òåìïåðà-
òóð êèïåíèé 
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çàïðåùåííûìè äëÿ âûñîêîñèììåòðè÷íûõ ìî-
ëåêóë, âñëåäñòâèå ÷åãî  èìåþò ìàëóþ èíòåí-
ñèâíîñòü. Åå îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ
òîíêàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ îáúÿñíÿåòñÿ âçàè-
ìîäåéñòâèåì ñ êîëåáàòåëüíûìè óðîâíÿìè
ýíåðãèè.

Ïðè ââåäåíèè â áåíçîëüíîå êîëüöî àë-
êèëüíûõ çàìåñòèòåëåé èëè çàìåñòèòåëåé, ñ
êðàòíûìè ñâÿçÿìè èëè ñâîáîäíîé ïàðîé ýëåêò-
ðîíîâ, ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå â áàòîõðîìíóþ
îáëàñòü ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ. Äëÿ íèçêîêèïÿùèõ
ôðàêöèé ñ òåìïåðàòóðîé 180–240 îÑ õàðàêòå-
ðåí íèçêèé ãèïåðõðîìíûé ýôôåêò. Ñ ïîâûøå-
íèåì òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ ïðîèñõîäèò ñäâèã
ïîëîñû â äëèííîâîëíîâóþ îáëàñòü ñ 320 íì äî
430 íì îñîáåííî õàðàêòåðíûé äëÿ ôðàêöèé  ñ
òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ >320 îÑ. Ñ ðîñòîì òåì-
ïåðàòóðû íà÷àëà êèïåíèÿ ôðàêöèé è ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññû ñîåäèíåíèé, èíòåíñèâíîñòü ýòèõ
ïîëîñ âîçðàñòàåò, òàê êàê êîëè÷åñòâî ãåòåðîà-
ðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ. Äëÿ
âûñîêîêèïÿùèõ ôðàêöèé õàðàêòåðíî ðàñøèðå-
íèå äèàïàçîíà ïîãëîùåíèÿ äî 400–430 íì. Â
îñòàòêå, ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ > 760 îÑ, ïðî-
èñõîäèò áàòîõðîìíûé ñäâèã äî 780 íì, ÷òî îáóñ-
ëîâëåíî ïðèñóòñòâèåì àñôàëüòî-ñìîëèñòûõ âå-
ùåñòâ, ñîäåðæàùèõ 4-5 è áîëåå ïåðåêîíäåíñèðî-
âàííûõ áåíçîëüíûõ êîëåö, èìåþùèõ ìàêñèìó-
ìû ïîãëîùåíèÿ â èíòåðâàëå 500–700 íì.

Òàêîå áàòîõðîìíîå ñìåùåíèå âûñîêîêèïÿ-
ùèõ ôðàêöèé ìîæíî îáúÿñíèòü ïîÿâëåíèåì Ê-
ïîëîñ, õàðàêòåðíûõ äëÿ π→π*-õðîìîôîðîâ ñî-
ïðÿæåííûõ îðãàíè÷åñêèõ ñèñòåì ïîëèöèêëè-
÷åñêîé àðîìàòèêè è àñôàëüòî-ñìîëèñòûõ âå-
ùåñòâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå

Таблица 3
Характеристики широких полос оптического спектра

фракций нефти месторождения Варадеро

Характеристики фракций Характеристики широких полос спектров 
Диапазоны  

температур, °С  
Молярная 
масса 

λmax, нм Батохромное 
смещение λR, нм 

kmax, 
г/(см?л) 

ИСО (k) 
280–420 нм, 
г⋅нм/(см⋅л) 

180–200 
200–220 
220–240 
240–260 
260–280 
280–300 
300–320 
320–340 
380–400 
400–420 
420–440 
440–460 
460–480 
480–500 

153 
167 
182 
198 
214 
231 
249 
268 
329 
351 
374 
398 
422 
447 

284 
286 
296 
306 
299 
302 
305 
313 
301 
305 
312 
314 
298 
298 

325 
327 
332 
338 
340 
360 
390 
400 
413 
430 
430 
430 
430 
430 

0.11 
0.28 
0.47 
0.50 
0.59 
0.58 
0.60 
0.63 
3.07 
3.09 
3.09 
3.00 
7.87 
6.92 

1.877 
4.740 
12.041 
18.266 
21.365 
23.037 
29.648 
38.298 
155.929 
191.364 
204.132 
212.574 
393.362 
378.280 

остаток >760 °С – 288 780 17.23 1245.326 

ðåçóëüòàòû  ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè ßÌÐ è ÈÊ
ñïåêòðîâ íåôòè ìåñòîðîæäåíèÿ Âàðàäåðî 4.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ñïåêòðîâ  ÿâëÿåòñÿ
óñèëåíèå ãèïåðõðîìíûõ ýôôåêòîâ, ñâÿçàííûõ
ñ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè è ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ïëîùàäè ïèêîâ. Ãèïåðõðîìíûé ýôôåêò
ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü èíòåãðàëüíîé ñèëîé
îñöèëëÿòîðà. Êàê ñëåäóåò èç òàáë. 3, ýòà ïëî-
ùàäü ïîãëîùåíèÿ è ãðàíèöà áàòîõðîìíîãî
ñäâèãà ìîãóò ñëóæèòü õàðàêòåðèñòèêîé òåìïå-
ðàòóðû êèïåíèÿ. Èç òàáë. 3 òàêæå ñëåäóåò, ÷òî
ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû íà÷àëà è êîíöà êè-
ïåíèÿ âîçðàñòàåò  èíòåãðàëüíàÿ ñèëà îñöèëëÿ-
òîðà (ÈÑÎ), êîòîðàÿ ïîëó÷àëàñü ÷èñëåííûì
èíòåãðèðîâàíèåì ñïåêòðà, èíòåãðèðîâàëàñü â
äèàïàçîíå 280–420 íì ñîãëàñíî ôîðìóëå (1):

( )
2

1

k
n
k ,n d dn

λ

λ

θ λ λ= ∫ ∫  ,             (1)

ãäå θk – èíòåãðàëüíàÿ ñèëà îñöèëëÿòîðà, ðàññ÷è-
òàííàÿ ïî êîýôôèöèåíòàì ïîãëîùåíèÿ (k) ñïåêòðà,
ã⋅íì/(ë⋅ñì);

λ1 è λ2 – âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöà ñïåêòðàëü-
íîãî äèàïàçîíà, íì;

n – êîëè÷åñòâî ïèêîâ â ñïåêòðå.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ îáðàáàòûâà-
ëèñü ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàä-
ðàòîâ ïî ôîðìóëå äâóìåðíîé ëèíåéíîé ðåãðåñ-
ñèè. Â êà÷åñòâå ïåðâîé ïåðåìåííîé âûáèðà-
ëàñü õàðàêòåðèñòèêà áàòîõðîìíîãî ñäâèãà λR,
â êà÷åñòâå âòîðîé ïåðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêà
áàòîõðîìíîãî ñäâèãà ÈÑÎ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðàìè íà÷àëà è êîíöà
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êèïåíèÿ è õàðàêòåðèñòèêàìè ñïåêòðà èìååò
ñëåäóþùèé âèä:

Òíê = a0 + a1⋅θk + a2⋅λR,          (2)
Òêê = b0 + b1⋅θk + b2⋅λR,          (3)

ãäå Òíê, Òêê – òåìïåðàòóðà íà÷àëà è êîíöà êèïåíèÿ
ôðàêöèé, îÑ;

θk – èíòåãðàëüíàÿ ñèëà îñöèëëÿòîðà (1), ã⋅íì/
(ë⋅ñì);

a0, a1, a2, b0, b1, b2 – ïîñòîÿííûå êîýôôèöèåí-
òû äëÿ äàííîãî êëàññà íåôòåé  (òàáë. 4).

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ òåì-
ïåðàòóð êèïåíèé ïî íàéäåííûì çàâèñèìîñòÿì
ñ èñõîäíûìè ñòàíäàðòíûìè äàííûìè ïðèâåäå-
íî â òàáë. 5 è 6.

Таблица 5
Сопоставление адекватности расчетов по зависимости (2) для температуры начала кипения

Температура начала кипения, °С Погрешность Диапазон кипения  
фракций, оС по ГОСТ 11011-85 По зависимости (2) Абсолютная, °С Относительная, % 

180–200 180 206.4 6,4 3,56 
200–220 200 210.2 10,2 5,10 
220–240 220 219.6 0,4 0,16 
240–260 240 230.2 9,8 4,07 
260–280 260 234.1 25,9 9,98 
280–300 280 263.8 16,2 5,80 
300–320 300 309.5 9,5 3,17 
320–340 320 326.6 6,6 2,07 
380–400 380 380.0 0,0 0,00 
400–420 400 415.2 15,2 3,80 
420–440 420 418.9 1,1 0,26 
440–460 440 421.4 18,6 4,23 
460–480 460 474.2 14,2 3,09 
480–500 480 469.8 10,2 2,12 

Среднее значение 10.31 3.39 

Таблица 6
Сопоставление адекватности расчетов по зависимости (3) для температуры конца кипения

Температура начала кипения, °С Погрешность Диапазон  
кипения фракций, оС  по ГОСТ 11011-85 По зависимости (3) Абсолютная, °С  Относительная , % 

180–200 200 226.45 26.45 13.22 
200–220 220 230.21 10.21 4.64 
220–240 240 239.64 0.36 0.15 
240–260 260 250.23 9.77 3.76 
260–280 280 254.05 25.95 9.27 
280–300 300 283.75 16.25 5.42 
300–320 320 329.50 9.50 2.97 
320–340 340 346.63 6.63 1.95 
380–400 400 400.00 0.00 0.00 
400–420 420 435.19 15.19 3.62 
420–440 440 438.92 1.08 0.25 
440–460 460 441.39 18.61 4.05 
460–480 480 494.23 14.23 2.97 
480–500 500 489.82 10.18 2.04 

Среднее значение 11.74 3.88 

Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì ñëåäóåò îòìå-
òèòü âîçìîæíîñòü ïðèáëèæåííîé îöåíêè ïî
îïòè÷åñêèì ñïåêòðàì ïîãëîùåíèÿ ôðàêöèîí-
íîãî ñîñòàâà âûñîêîñìîëèñòîé, âûñîêîñåðíèñ-
òîé íåôòè ìåñòîðîæäåíèÿ Âàðàäåðî (Êóáà).

Таблица 4
Значения статистических данных

аппроксимации

Погрешность Коэффициенты 
зависимостей  

(2) и (3) 

Коэффициент 
корреляции,  

R 
Абс.,  
°С 

Отн.,  
% 

Температура начала кипения  
a0 -268.75 
a1 1.461 
a2  0.292 

0.99 9.85 3.13 

Температура конца кипения 
b0 -248.75 
b1  1.461 
b2  0.292 

0.99 11.74 3.88 
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Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îïòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ
ïîãëîùåíèÿ íåôòè ìåñòîðîæäåíèÿ Âàðàäåðî
íàáëþäàåòñÿ ÷åòêî âûðàæåííûé áàòîõðîìíûé
è ãèïåðõðîìíûé ýôôåêò, âûðàæåííûé ñìåùå-
íèåì ñïåêòðà â êðàñíóþ îáëàñòü ñ ðîñòîì òåì-
ïåðàòóðû êèïåíèÿ ôðàêöèé. Êðîìå òîãî ñ ðîñ-
òîì òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ãèïåðõ-
ðîìíûé ýôôåêò. Âåëè÷èíà ãèïåðõðîìíîãî ýô-
ôåêòà ñâÿçàíà ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ ôðàêöèè,

÷òî ïîäòâåðæäàåò çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû êè-
ïåíèÿ îò èíòåãðàëüíîé ñèëû îñöèëëÿòîðà è õà-
ðàêòåðèñòèêàìè áàòîõðîìíîãî ñäâèãà.

Ýìïèðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü, ñâÿçûâàþùàÿ
òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ è èíòåãðàëüíóþ ñèëó îñ-
öèëëÿòîðà, ïîçâîëÿåò ïðèáëèæåííî îöåíèòü
òåìïåðàòóðó íà÷àëà è êîíöà êèïåíèÿ äèñòèë-
ëÿòîâ ñðåäíèõ è âûñîêîêèïÿùèõ ôðàêöèé.


