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Раздел 2.6.10.                          Технология органических веществ

Взаимодействием 2,4�дихлорфенола с однохлорис�
той серой S2Cl2 получен известный ветеринарный
препарат битионол (2,2′�дигидрокси�3,3′5,5′�тет�
рахлордифенилсульфид) по усовершенствованно�
му методу, основанному на выделении целевого
продукта через мононатриевую соль. Реакция про�
текает при температуре 45–55 оС в среде органичес�
кого растворителя в присутствии AlCl3 с выходом
более 70%.

Ключевые слова: ветеринарный препарат; 2,2′�ди�
гидрокси�3,3 ′5,5 ′�тетрахлордифенилсульфид;
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The synthesis of a veterinary drug bithionol (2,2′�
dihydroxy�3,3′5,5′�tetrachlorodiphenyl sulphide)
utilising an improved method involved the interaction
of 2,4�dichlorophenol with sulphur monochloride
S2Cl2 based on mono�natrium salt of the target
product. The reaction proceeded at 45–55 оC in an
organic solvent medium, with the addition of AlCl3,
and yielded a product in excess of 70%.
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Ветеринарный препарат 2,2′�дигидрокси�
3,3′5,5′�тетрахлордифенилсульфид (ДГТХДФС),
известный под торговым названием битионол, яв�
ляется высокоэффективным средством для лече�
ния жвачных животных от парамфистоматоза 1.
Он может применяться как самостоятельно, так и
в сочетании с другими препаратами, при этом зна�
чительно повышается их эффективность 2–5. В на�

стоящее время производство данного лекарства,
как и многих других, в нашей стране приостанов�
лено. В то же время отечественное животновод�
ство испытывает острый недостаток в антигель�
минтных препаратах, так как далеко не все ветери�
нарные средства можно приобрести по импорту
по доступной цене. Поэтому разработка новых и
усовершенствование уже известных лекарствен�
ных средств является актуальной задачей.
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Известные методы получения ДГТХДФС ос�
нованы на реакции 2,4�дихлорфенола с однохлорис�
той серой S2Cl2 в присутствии катализаторов 1, 6, 7:
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Реакция протекает в среде хлорорганических
растворителей. Катализатором процесса являются
кислоты Льюиса, чаще всего хлорид алюминия.
В результате реакции образуется осадок, состоящий
из смеси ДГТХДФС и элементарной серы. Целевой
продукт выделяют перекристаллизацией из органи�
ческого растворителя, при этом его выход не превы�
шает 50%. Именно стадия выделения продукта реак�
ции приводит к значительным потерям и образова�
нию высокотоксичных органических отходов.

В настоящей работе нами проведены исследо�
вания по оптимизации выделения ДГТХДФС из ре�
акционной массы, исключающего стадию перекрис�
таллизации. Для этого нами использована способ�
ность фенолов вступать в реакцию с гидроксидами
щелочных металлов с образованием водораствори�
мых солей. Сера в этих условиях в щелочах
не растворяется и остается в осадке. Дальнейшей об�
работкой мононатриевой соли раствором HCl
выделяли целевой продукт в чистом виде:
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Наиболее предпочтительным растворителем
для синтеза ДГТХДФС является дихлорэтан
(табл. 1). В этом случае выход целевого продукта
достигает 79%. Нами также поставлено несколько
опытов, где в качестве растворителя использован
1,2�дихлорпропан, являющийся крупнотоннаж�
ным отходом производства хлористого аллила,
эпихлоргидрина и глицерина 8. Хотя в этом случае
выходы ниже, чем в случае дихлорэтана и тетрах�
лоруглерода, но они выше, чем при использова�
нии перекристаллизации, как метода выделения
продукта.

Предполагаемый способ получения
ДГТХДФС может быть осуществлен в промыш�
ленном масштабе. Элементарная сера, образую�
щаяся в качестве побочного продукта, получается
достаточно чистой и может быть реализована как
товарный продукт.

Таким образом, способ получения
ДГТХДФС из 2,4�дихлорфенола и S2Cl2 является
малоотходным и удовлетворяет современным
требованиям, предъявляемым ко вновь создавае�
мым процессам, с точки зрения ресурсосбереже�
ния и охраны окружающей среды.

Экспериментальная часть

Элементный анализ выполнен на CHNS�ана�
лизаторе «Euro�EA3000».

В работе использованы 2,4�дихлорфенол,
AlCl3, S2Cl2, NaOH, HCl, CCl4, 1,2�дихлорэтан в
виде реактивов марки «ч». 1,2�Дихлорпропан при�
обретен в Башкирской содовой компании и ис�
пользован после перегонки.

Общая методика синтеза ДГТХДФС. В круг�
лодонную колбу, снабженную мешалкой, обрат�
ным холодильником и капельной воронкой, заг�
ружали 16.3 г (0.1 моль) 2,4�дихлорфенола в 25 мл

Таблица 1
Результаты экспериментов по синтезу ДГТХДФС*

Подкисление Растворитель AlCl3, 
г 

NaOH, 
г 

pH 
pH T, °C 

Выход,  
г  (%) 

Tпл., 
°С 

ω (S), 
% 

CCl4 0.6 5.0 12.3 1.0 50 12.4 (70) 185-186 9.02 
CCl4 0.6 4.8 11.6 1.5 60 12.9 (72) 185-187 9.03 
CCl4 0.5 5.0 12.3 1.5 70 11.4 (64) 186-187 9.04 
CCl4 0.4 5.0 12.3 1.3 80 12.4 (70) 186-187 9.00 
CCl4 0.5 6.0 13.1 1.2 60 11.3 (63) 185-187 9.04 
CCl4 0.5 7.2 13.5 1.5 50 12.9 (72) 185-186 9.03 
CCl4 0.5 4.8 11.6 1.5 50 12.6 (71) 185-186 9.04 
1,2-Дихлорэтан 0.6 5.0 12.1 1.5 50 14.1 (79) 185-186 9.04 
1,2-Дихлорэтан 0.5 4.8 11.7 1.2 60 13.9 (78) 186-187 9.04 
1,2-Дихлорэтан 0.5 5.6 13.0 1.4 70 11.7 (66) 185-187 9.02 
1,2-Дихлорэтан 0.5 4.4 12.5 1.5 50 13.9 (78) 185-186 9.01 
1,2-Дихлорэтан 0.5 4.8 12.6 1.2 50 14.1 (79) 186-187 9.01 
1,2-Дихлорпропан 0.6 5.0 12.5 1.0 60 11.0 (62) 185-187 9.03 
1,2-Дихлорпропан 0.5 5.0 12.3 1.2 60 11.4 (64) 184-186 9.03 

*Масса дихлорфенола 16.3 г; масса S2Cl2 7.2 г.
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хлорорганического растворителя. После полного
растворения дихлорфенола вносили 0.4–0.6 г без�
водного AlCl3 в качестве катализатора. При темпе�
ратуре 50±5 оС в течение 1 ч прибавляли по кап�
лям 7.2 г (0.053 моль) S2Cl2. Перемешивали еще
3 ч, затем повышали температуру до 65–70оС и на�
гревали еще 1 ч. После охлаждения реакционной
смеси выпавший осадок отфильтровывали, про�
мывали растворителем. Осадок обрабатывали
10%�ным раствором гидроксида натрия, нераство�
римый осадок серы отфильтровывали, фильтрат,

представляющий собой водный раствор мононат�
риевой соли ДГТХДФС, подкисляли раствором
HCl массовой долей 15% до pH= 1–1.5 и выдержи�
вали при 50 оС в течение 0.5 ч. Выпавший осадок
отфильтровывали, промывали горячей дистилли�
рованной водой (65±5 оС) и сушили горячим воз�
духом. Чистоту продукта оценивали по темпера�
туре плавления и элементному анализу. Темпера�
тура плавления чистого битионола 186–188 оС 1,
массовая доля серы 9.00%. Результаты экспери�
ментов приведены в табл. 1.

Анализы выполнены на оборудовании ЦКП
«Химия» УфИХ УФИЦ РАН.
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