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Ðàçðàáîòàíû ñîñòàâû äâóõêîìïîíåíòíîãî ïðå-
ïàðàòà ñ êîíòàêòíî-àíòèáàêòåðèàëüíûì äåé-
ñòâèåì íà îñíîâå òåáóêîíàçîëà è áàêòåðèöèäà.
Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîñòàâîâ ñîîòâåò-
ñòâóþò îáùåïðèíÿòûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.
Áûë îïðåäåëåí ñïåêòð áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè ðàçðàáîòàííûõ êîìïîçèöèé, äëÿ ÷åãî ïðîâå-
äåíû èññëåäîâàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ. Ñîâðåìåííàÿ ðåöåïòóðà ïðåïàðàòèâ-
íîé ôîðìû ïîçâîëÿåò ñíèæàòü ýêîëîãè÷åñêóþ
íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ïðåäîòâðà-
ùàòü ðåçèñòåíòíîñòü âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàêòåðèàëüíûå çàáîëåâà-
íèÿ; áàêòåðèöèäû; áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü;
çåðíîâûå êóëüòóðû; ëàáîðàòîðíûå è ïîëåâûå
óñëîâèÿ; óðîæàéíîñòü; ïðîòðàâèòåëè; Ðàêñèë;
òåáóêîíàçîë; ôóíãèöèäû.

The compositions of two-component preparation
with contact-antibacterial action on the basis of
tebuconazole and bactericide were developed.
Physico-chemical properties of the compositions
correspond to the generally accepted
specifications. The spectrum of biological activity
of the developed compositions was determined,
for which research was carried out in the
laboratory and field conditions. The modern
formulation of the preparative form allows to
reduce the environmental burden on the
environment and prevent resistance of pathogens.

Key words: bactericides; bacterial diseases;
biological activity; crops; laboratory and field
conditions; yield; tebuconazole; Raxil;
protectants; fungicides.
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Â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçêî âîçðîñëà ðàñïðîñò-
ðàíåííîñòü è âðåäîíîñíîñòü áàêòåðèàëüíûõ áî-
ëåçíåé çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð, îäíîé èç
îñíîâíûõ ïðè÷èí èõ âñïûøåê ÿâëÿåòñÿ ìàññîâîå
ïðèìåíåíèå ôóíãèöèäîâ èçáèðàòåëüíîãî äåé-
ñòâèÿ, êîòîðûå óíè÷òîæàþò âîçáóäèòåëåé ãðèá-
íûõ çàáîëåâàíèé, íî áåçîïàñíû äëÿ áàêòåðèé.

Ôèòîïàòîãåííûå áàêòåðèè àêòèâíî îñâàè-
âàþò îñâîáîäèâøååñÿ îò ãðèáîâ ïðîñòðàíñòâî,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçìîæíî ñíèæåíèå óðîæàÿ.

Îäíèì èç ìåòîäîâ çàùèòû îò âîçáóäèòå-
ëåé áàêòåðèîçîâ ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêîå îáåççà-
ðàæèâàíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà. Â áîðüáå ñ
âîçáóäèòåëÿìè áàêòåðèàëüíûõ çàáîëåâàíèé
çåðíîâûõ êóëüòóð ýôôåêòèâíû íåêîòîðûå àí-
òèáèîòèêè è àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïàðàòû.
Èçâåñòíûìè áàêòåðèöèäàìè ÿâëÿþòñÿ ñîåäè-
íåíèÿ ìåäè, ÷åòâåðòè÷íàÿ àììîíèåâàÿ ñîëü –
êàòàìèí ÀÁ (ñìåñü àëêèëäèìåòèëáåíçèëàììî-
íèé õëîðèäîâ 1, ãóàíèäèíîâûå îñíîâàíèÿ -
ðîêñàöèí (âîäíûé ðàñòâîð ïîëèãåêñàìåòèëåí-
ãóàíèäèí ãèäðîõëîðèäà). Áàêòåðèöèäíûå
ñâîéñòâà ýòèõ ñîåäèíåíèé ïîçâîëÿþò èñïîëüçî-
âàòü èõ â ñîñòàâå ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí ïðè ïî-
ëîæèòåëüíîì áèîëîãè÷åñêîì èñïûòàíèè. Ýô-
ôåêòèâíîé ñòðàòåãèåé äëÿ ïîäàâëåíèÿ âîçáó-
äèòåëåé áîëåçíåé çåðíîâûõ êóëüòóð è ñíèæå-
íèÿ ïîòåðü óðîæàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
ïðîòðàâèòåëåé íà îñíîâå íåñêîëüêèõ äåéñòâó-
þùèõ âåùåñòâ-ôóíãèöèäîâ â ñî÷åòàíèè ñ áàê-
òåðèöèäàìè 2,3.

Ñðåäè õèìè÷åñêèõ ôóíãèöèäíûõ ïðîòðà-
âèòåëåé øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðîèçâîäíîå
ðÿäà òðèàçîëîâ – òåáóêîíàçîë 4. Äëÿ ñîçäàíèÿ
ïðîòðàâèòåëÿ ñåìÿí íà îñíîâå òåáóêîíàçîëà ñ
áàêòåðèöèäíûìè ñâîéñòâàìè íàìè ðàññìàòðè-
âàëèñü èçâåñòíûå áàêòåðèöèäíûå ïðåïàðàòû:
ìåòðîíèäàçîë, Ï 830ã/êã); CuSÎ4, ÑÏ (980 ã/
êã); Ê2⋅S3, ÂÐ(300 ã/ë); Êàòàìèí, Ï (500 ã/ë);
Ðîêñàöèí, ÂÐ (200 ã/ë).

Îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè áèîëî-
ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà
òåáóêîíàçîëà â ñî÷åòàíèè ñ áàêòåðèöèäîì
îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíàÿ ïðåïàðàòèâíàÿ ôîð-
ìà ñ íàèëó÷øèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîé-
ñòâàìè, äëÿ ñîçäàíèÿ êîòîðîé íåîáõîäèìî
áûëî ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü åå âñïîìîãàòåëüíûå
êîìïîíåíòû. Âñå êîìïîíåíòû â êîìïîçèöèÿõ
âûïîëíÿþò îïðåäåëåííóþ çàäà÷ó, îáåñïå÷èâàÿ
ñòàáèëüíîñòü ïðåïàðàòîâ ïðè õðàíåíèè â òå÷å-
íèå äâóõ è áîëåå ëåò, à òàêæå èõ ðàáî÷èõ ñîñòà-
âîâ (ïîñëå ðàçáàâëåíèÿ âîäîé) â òå÷åíèå 3-õ ÷
(òàáë. 1). Êîìïîçèöèÿ îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåð-
íîñòü ïðîòðàâëèâàíèÿ è óäåðæèâàåìîñòü ïðå-

ïàðàòà íà îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè, à òàêæå
ñòàáèëüíîñòü âî âðåìåíè.

Ñëîæíûì îêàçàëñÿ âûáîð ïîëèìåðà-«ïðè-
ëèïàòåëÿ», îáåñïå÷èâàþùåãî õîðîøóþ óäåð-
æèâàåìîñòü ïðåïàðàòà íà ñåìåíàõ  ïîñëå íàíå-
ñåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîëèìåð-«ïðèëèïàòåëü» íå
äîëæåí êîàãóëèðîâàòü êàê âî âðåìÿ, òàê è ïîñ-
ëå ïðèãîòîâëåíèÿ ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû, ïî-
ýòîìó â ñîñòàâ ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû äîïîëíè-
òåëüíî ââîäèëè ÏÀÂ.

Â êà÷åñòâå «ïðèëèïàòåëÿ» èñïûòûâàëè
ñëåäóþùèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ:

- íàòðèåâàÿ ñîëü êàðáîêñèìåòèëöåëëþëî-
çû (Na-ÊÌÖ);

- ëàêðèñ (ìàðêè 95 è 20À);
- ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò;
- êàçåèí;
- ïîëèàêðèëàìèä;
- ïîëèýòèëåíãëèêîëü.
Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì, îêàçàëñÿ ïîëèìåð

Ëàêðèñ ìàðêè 20À-  ñîïîëèìåð íàòðèåâîé ñîëè
ìåòèëìåòàêðèëàòà è ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû.

Ñòàáèëüíîñòü ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû îáåñ-
ïå÷èâàëàñü ââåäåíèåì â åå ñîñòàâ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ (íåîíîë ÀÔ 9-12, àëêèëáåí-
ñîëñóëüôîíàò êàëüöèÿ, ëèãíîñóëüôîíàòû è ò.ä).

Äëÿ ïðèäàíèÿ ñèãíàëüíîé îêðàñêè â ïðå-
ïàðàòû äîáàâëåí êðàñèòåëü (ðîäàìèí Ñ, Æ).

Ââåäåíèå â ñîñòàâ àíòèôðèçà (ýòèëåíãëè-
êîëü, äèýòèëåíãëèïîëü) îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëü-
íîñòü ôîðìû ïðè õðàíåíèè ïðåïàðàòîâ ïðè
ìèíóñîâûõ òåìïåðàòóðàõ (õîëîäíûå ñêëàäû).

Êîìïîíåíòû êîìïîçèöèé ñìåøèâàëè è
ïîäâåðãàëè ìîêðîìó ïîìîëó (â ýëåêòðîìàãíèò-
íîì èçìåëü÷èòåëå èëè â áèñåðíîé ìåëüíèöå)
äî äîñòèæåíèÿ äèñïåðñíîãî ñîñòàâà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì (ìåíåå
5 ìêì äëÿ 85% ÷àñòèö).

Òåñò íà óñêîðåííîå õðàíåíèå ïðåïàðàòîâ
(CIPAC MT46) ïîêàçàë, ÷òî ïðåäëîæåííûå
ñîñòàâû ñîõðàíÿþò ñâîè ñâîéñòâà ïîñëå õðàíå-
íèÿ â òå÷åíèå 2-õ íåäåëü) ïðè òåìïåðàòóðàõ
(+54) îÑ è  (–15) îÑ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äâóõãî-
äè÷íîìó ñðîêó õðàíåíèÿ â îáû÷íûõ óñëîâèÿ
(íåîòàïëèâàåìûå ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ) 5–7.

Áûë îïðåäåëåí ñïåêòð áèîëîãè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ðàçðàáîòàííûõ êîìïîçèöèé, äëÿ ÷åãî
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ è
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòà-
íèé ýòàëîíîì áûë ïðèíÿò ïðåïàðàò Ðàêñèë,
ÊÑ (60 ã/ë), âêëþ÷åííûé â ñïèñîê ðàçðåøåí-
íûõ ê ïðèìåíåíèþ (äåéñòâóþùåå âåùåñòâî –
òåáóêîíàçîë), ôîíîì – ðàçðàáîòàííûé íàìè 8

àíàëîã – ÒÁÊ (òåáóêîíàçîë) ê.ñ., 60 ã/ë â ñî-
÷åòàíèè ñ âûáðàííûìè áàêòåðèöèäàìè.
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Ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ. Ìàòåðèàëû 
è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 

Ïðåïàðàòû èñïûòûâàëè ïðîòèâ ãðèáîâ, 
âûçûâàþùèõ ôóçàðèîçû è ãåëüìèíòîñïîðèîçû 
áîëåçíè ñåìÿí è ïðîðîñòêîâ çåðíîâûõ êóëüòóð. 
Îïðåäåëåí ñïåêòð áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, 
ôèòîòîêñè÷íîñòü è àêòèâíàÿ äîçà äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ ïðåïàðàòà íà çåðíîâûõ êóëüòóðàõ. Ýíåð-
ãèþ ïðîðàñòàíèÿ, âñõîæåñòü, çàðàæåííîñòü ñå-
ìÿí îïðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒ 12044-93 5. 

 
Таблица 1   

Рецептурный состав фунгицидного  
препарата для протравливания семян – 

аналога препарата Раксил, к.с. 60 г/л  
 

№ 
п/п 

Компоненты препарата % мас. 

1 Действующее вещество 
(фунгицид-тебуконазол) 

6.0 

2 ПАВ 2.0-8.0 
3 Пленкообразователь  0.3-2.0 
4 Диспергатор  1.0-4.0 
5 Умягчитель воды 0.1-1.0 
6 Антифриз  3.0-15.0 
7 Стабилизатор (наполнитель) 0.3-5.0 
8 Дисперсионная среда  

(разбавитель-вода) 
остальное 
(до 100%) 

Òåñò-îáúåêòîì ÿâëÿëñÿ ÿ÷ìåíü ñîðòà ×åëÿ-
áèíñêèé 99, åñòåñòâåííî çàðàæåííûé ãðèáàìè, 
âûçûâàþùèìè êîðíåâûå ãíèëè, ÷åðíûé çàðî-
äûø (Fusarium sp., Helminthosporium sp., 
Alternaria sp.) è ïëåñíåâåíèå ñåìÿí 
(Penicillium sp., Aspergillus sp., Cladosporium 
sp.). Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ áàêòåðèöèäíîé àêòèâ-

íîñòè ñìåñåâûõ ïðåïàðàòîâ ñåìåíà ÿ÷ìåíÿ äî-
ïîëíèòåëüíî îáðàáàòûâàëèñü ñóñïåíçèåé áàêòå-
ðèé ðîäîâ Pseudomonas (áàçàëüíûé áàêòåðè-
îç), Xanthomonas (÷åðíûé áàêòåðèîç) 9. 

Ïðîòðàâëèâàíèå ñåìÿí ïðîâîäèëè â êðóã-
ëîäîííûõ êîëáàõ ïîëóñóõèì ñïîñîáîì (ðàñõîä 
ðàáî÷åé æèäêîñòè ñîñòàâëÿë 10 ë/ò) ïî èçâåñò-
íîé ìåòîäèêå çà 2-3 äíÿ äî ïðîðàùèâàíèÿ 10. 
Îáðàáîòàííûå ñåìåíà ïðîðàùèâàëè íà âëàæ-
íûõ ôèëüòðîâàëüíûõ áóìàãàõ â ÷àøêàõ Ïåòðè 
ïðè òåìïåðàòóðå (+25) îÑ. Îáåççàðàæèâàþùèå 
ñâîéñòâà ïðåïàðàòîâ, à òàêæå èõ âëèÿíèå íà 
âñõîæåñòü ñåìÿí îïðåäåëÿëè ÷åðåç ñåìü äíåé îò 
íà÷àëà ïðîðàùèâàíèÿ. Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ – 
÷åòûðåõêðàòíàÿ. 

Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòîâ ïðîòèâ áîëåçíåé ðàññ÷è-
òûâàëàñü ïî ôîðìóëå Ýááîòà: 

ÁÝ =  (Ðê – Ðî )⋅100 / Ðê, 

ãäå ÁÝ – áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, %; 
 Ðê – ðàñïðîñòðàíåííîñòü (ðàçâèòèå) áîëåçíè 
â êîíòðîëå, % 
 Ðî – ðàñïðîñòðàíåííîñòü (ðàçâèòèå) áîëåçíè 
â îïûòå, %. 

 
Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ëàáîðà-

òîðíûõ èñïûòàíèé áàêòåðèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ. 
Óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå äîçû äëÿ ôóí-

ãèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ: ìåòðîíèäàçîë, Ï (830 
ã/êã) – 0.700 êã/ò; CuSO4, ÑÏ (980 ã/êã) – 
1.000 êã/ò; K2⋅S3, ÂÐ (300 ã/ë) – 0.600 ë/ò;. 

 
Таблица 2  

Влияние антибактериальных препаратов на всхожесть и пораженность  
бактериальной инфекцией семян сорта Челябинский 99 

Норма расхода Всхожесть Вес 100 проро-
стков 

Развитие бактериальной 
корневой гнили, бакте-

риозов семян 

№ Варианты опыта 

по д.в. 
кг/т 

по преп. 
л/т 

% % к конт-
ролю 

г % к конт-
ролю 

поражен-
ность, % 

эффектив-
ность, % 

1 Контроль (Эталон – 
Раксил, КС (60 г/л)) 

0.030 0.500 84.3 - 12.8 - 23.0 - 

2 Фон – ТБК, к.с. 60 г/л 0.030 0.500 85.0 101 13.0 102 20.5 11 
0.500 0.602 87.8 104 13.8 108 14.8 36 
0.700 0.843 82.3 98 12.5 98 11.5 50 

3 ТБК+метронидазол,  
П 830 г/кг 

0.900 1.084 82.0 97 12.0 94 11.0 52 
0.800 0.816 86.3 102 13.0 102 10.8 53 
1.000 1.020 87.8 104 13.4 105 7.3 68 

4 ТБК+CuSO4,  
СП (980 г/кг)  

1.200 1.224 87.5 104 12.4 97 5.3 77 
0.200 0.667 87.0 103 13.1 102 17.5 24 
0,600 2.000 89.5 106 13.0 102 12.0 48 

5 ТБК + K2S3,  
ВР (300 г/л) 

0.800 2.667 89.0 106 13.5 105 12.8 44 
0.03 0.060 86.0 102 13.9 109 12.5 46 
0.05 0.100 88.5 105 13.4 105 8.0 65 

6 ТБК+ Катамин,  
П (500 г/л) 

0.07 0.140 86.0 102 11.9 93 6.0 74 
0.08 4.000 86.0 102 13.3 104 14.5 37 
0.100 0.500 87.3 104 13.8 108 7.0 70 

7 ТБК+ Роксацин,  
ВР (200 г/л) 

1.200 6.000 87.5 104 12.5 98 6.5 72 
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Таблица 3
Влияние протравителей на полевую всхожесть семян и пораженность бактериальной

корневой гнилью проростков ячменя сорта Челябинский 99
(опытное поле Уфимский район, п. Максимовка, 2016 г.)

Норма расхода Полевая всхо-
жесть 

Развитие бактериальной 
корневой гнили по фазам, % 

Кущение Полная спелость 

№  Варианты опыта 

по 
д.в.  
кг/т 

по пре-
парату,  
л/т 

% +/- к 
кон-
тро-
лю 

Развитие 
болезни,  

% 

Биолог. 
эффектив-
ность, % 

Развитие 
болезни,  

% 

Биолог.  
эффектив-
ность, % 

1 Контроль  
(Эталон-Раксил, 
КС (60 г/л)) 

0.030 0.500 69.3 - 11.6 - 45.8 - 

2 Фон-ТБК, к.с. 60 г/л 0.030 0.500 69.6 +0.9 9.6 17.2 45.3 - 
3 ТБК+ CuSO4,  

СП (980 г/кг) 
1.000 1.020 68.5 -0.8 6.4 45.0 46.0 - 

4 ТБК+ K2⋅S3,  
ВР (300 г/л) 

0.600 2.000 70.3 +1.0 8.0 31.0 38.1 17 

5 ТБК + Катамин,  
П  (500 г/л) 

0.050 0.100 68.1 -1.3 5.6 52.0 46.3 - 

6 ТБК + Роксацин,  
ВР (200 г/л) 

1.000 5.000 70.8 +1.5 4.1 65.0 40.4 12 

Таблица 4
Влияние протравителей на урожайность ячменя сорта Челябинский 99

(опытное поле Уфимский район, п. Максимовка, 2016 г.)
Норма  расхода  Повторности 

Отклонение   
от контроля  

№  Варианты опыта  
по  д.в.  
л/т, кг/т 

по  
препарату,
л/т,  кг/т I пов II  пов III  пов V пов среднее  ц/га %, +/-  

к контролю 
1 Эталон-Раксил, 

КС (60 г/л)) 
0.030 0.500 15.4 15.6 15.7 16.0 15.7 - - 

2 Фон-ТБК,  
к.с. 60 г/л 

0.030 0.500 15.7 15.6 15.8 16.1 15,8 +0.1 +0.6 

3 ТБК+ CuSO4,  
СП  (980 г/кг) 

1.000 1.020 17.8 17.2 17.8 18.0 17.7 +2.0 +13 

4 ТБК+ K2⋅S3,  
ВР (300 г/л) 

0.600 2.000 15.8 15.6 16.1 15.0 15.6 -0.1 -0,6 

5 ТБК+ Катамин ,  
П (500 г/л) 

0.050 0.100 16.5 17.0 17.2 16.5 16.8 +1.1 +7 

6 ТБК+ Роксацин, 
ВР (200 г/л) 

1.000 5.000 16.2 16.4 16.7 16.6 16.5 +0.8 +5 

Êàòàìèí, Ï (500 ã/ë) – 0.050 ë/ò; Ðîêñàöèí,
ÂÐ (200 ã/ë) – 0.100 ë/ò ïî ä.â. Â ýòèõ äîçàõ
ïðåïàðàòû ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà ëàáîðà-
òîðíóþ âñõîæåñòü ñåìÿí è ðàçâèòèå âñõîäîâ
ÿ÷ìåíÿ. Ïðîòèâ áàêòåðèîçîâ íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûìè îêàçàëèñü ïðåïàðàòû:  CuSO4, ÑÏ
(980 ã/êã) – 68%; Êàòàìèí, Ï (500 ã/ë) –
74%; Ðîêñàöèí, ÂÐ (200 ã/ë) – 70%.

Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ. Ìàòåðèàëû è ìåòî-
äèêà èññëåäîâàíèé

Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè â óñëîâè-
ÿõ þæíîé ëåñîñòåïè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñ-
òàí â îïûòíîì ïîëå ÃÁÓ ÐÁ «ÍÈÒÈÃ ÀÍ
ÐÁ». Èñïûòûâàëè âîçäåéñòâèå ïðîòðàâèòåëåé
ñåìÿí íà êîðíåâûå ãíèëè ÿ÷ìåíÿ ñìåøàííîãî
áàêòåðèàëüíî-ãðèáíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïîñåâ
îñóùåñòâëÿëè ñåìåíàìè ýëèòû, ñîðò ×åëÿáèíñ-

êèé 99 â îïòèìàëüíûå ñðîêè. Íîðìû âûñåâà
ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ – 5.4 ìëí øò íà 1 ãà. Ïîâòîð-
íîñòü – ÷åòûðåõêðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå äåëÿíîê
– ðåíäîìèçèðîâàííîå.

Íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì áîëåçíåé ïðî-
èçâîäèëè ïî ìåòîäèêàì è øêàëàì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè 10.

Êîðíåâûå ãíèëè ó÷èòûâàëè â ôàçàõ 3-õ
ëèñòüåâ; êóùåíèÿ, ìîëî÷íîé ñïåëîñòè è ïîë-
íîé ñïåëîñòè ïåðåä óáîðêîé 9.

Óðîæàé ó÷èòûâàëè ïî ìåòîäèêå Ãîññîðòñå-
òè 10, ïóòåì ïîäåëÿíî÷íîãî îáìîëîòà è ïåðåñ÷åòà
íà 14%-íóþ âëàæíîñòü è 100 %-íóþ ÷èñòîòó.
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ëàáîðà-
òîðíûõ è ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëà îñóùå-
ñòâëåíà ïî ôîðìóëàì, îïèñàííûì Á.À. Äîñïåõî-
âûì  10, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì ïåðñîíàëü-
íîãî êîìïüþòåðà â Microsoft Officå Excell. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 3, 4.
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Таблица 5
Влияние протравителей на показатели структуры биологического урожая ячменя сорта

Челябинский  99 (опытное поле Уфимский район п.Максимовка, 2016 г.)

Нормы  расхода Количество 
растений, шт/м2 

№ Варианты опыта 

по  д.в.,  
кг/т 

по преп ., 
л/т 

всходы перед 
уборкой 

Сохран
ность 
расте-
ний, % 

Коли-
чество 
прод. 

стеблей 

Масса 
зерна с 
1 коло-
са, г  

Масса 
1000 

зерен, г 

Биоло-
гич.  уро-
жай-
ность, 
ц/га 

1 Эталон-Раксил,  
КС (60 г/л) 

0.030 0.500 378 260 69 416 0.382 43.3 15.9 

2 Фон-ТБК,   
КС (60 г/л) 

0.030 0.500 380 262 69 418 0.384 43.6 16.0 

3 ТБК+ CuSO4, 
СП  (980 г/кг) 

1.000 1.020 372 262 70 419 0.426 44.9 17.8 

4 ТБК+ K2S3, ВР 
(300 г /л) 

0.600 2.000 367 255 59 408 0.382 42.7 15.6 

5 ТБК+ Катамин ,  
П (500 г/л) 

0.050 0.100 365 268 73 419 0.409 44.3 17.1 

6 ТБК+ Роксацин,  
ВР (200 г/л) 

1.000 5.000 380 258 68 430 0.388 45.8 16.7 

Êàê âèäíî èç òàáë. 3, ïðåïàðàòû ñ CuSO4,
ÑÏ (980 ã/êã) è Êàòàìèíîì, Ï (500 ã/ë) íå-
ñêîëüêî ñíèæàëè ïîëåâóþ âñõîæåñòü ñåìÿí ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿ-
íèå íà âñõîæåñòü îêàçàëè ïðîòðàâèòåëè íà îñ-
íîâå K2⋅S3, ÂÐ (300 ã/ë) è Ðîêñàöèíîì, ÂÐ
(200 ã/ë). Îäíàêî îòëè÷èå ìåæäó êîíòðîëåì è
âàðèàíòàìè îïûòà îêàçàëîñü íåñóùåñòâåííûì.

Ðàçâèòèå êîðíåâûõ ãíèëåé â ôàçó êóùå-
íèÿ ÿ÷ìåíÿ ýôôåêòèâíåå ïîäàâëÿëè ïðåïàðàòû
Ðîêñàöèí, ÂÐ (200 ã/ë) è Êàòàìèí, Ï (500 ã/
ë) – 65 è 52 % ñîîòâåòñòâåííî. Çíà÷èòåëüíî
óñòóïàåò èì ïðîòðàâèòåëü íà îñíîâå K2⋅S3, ÂÐ
(300 ã/ë), åãî äåéñòâèå ïðîòèâ ãíèëåé íå ïðå-
âûøàëî 31%.

Ó÷åò áîëåçíåé â ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè ÿ÷-
ìåíÿ ïîêàçàë, ÷òî ðàçâèòèå êîðíåâûõ ãíèëåé
ñäåðæèâàëè òîëüêî ïðåïàðàòû K2⋅S3, ÂÐ (300
ã/ë) è Ðîêñàöèí, ÂÐ (200 ã/ë) – íà 17 è 12 %
ñîîòâåòñòâåííî. Äåéñòâèå äâóõ äðóãèõ ïðîòðà-
âèòåëåé íà ïîðàæåííîñòü êîðíåâûìè ãíèëÿìè
ïåðåä óáîðêîé ÿ÷ìåíÿ íå ïðîÿâèëîñü è ïîêàçà-
òåëè èíòåíñèâíîñòè áîëåçíè â ýòèõ âàðèàíòàõ
áûëè íà óðîâíå êîíòðîëÿ.

Êàê âèäíî èç òàáë. 4, ñðåäíÿÿ óðîæàé-
íîñòü â êîíòðîëå ñîñòàâèëà 15.7 ö/ãà. Íàè-
áîëüøàÿ ïðèáàâêà áûëà ïîëó÷åíà â âàðèàíòå ñ
CuSO4, ÑÏ (980 ã/êã) – 2.0 ö/ãà. Âòîðûì ïî
ýôôåêòèâíîñòè áûë Êàòàìèí, Ï (500 ã/ë), êî-

òîðûé îáåñïå÷èë ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè íà
1.1 ö/ãà. Ïðîòðàâèòåëü íà îñíîâå Ðîêñàöèíà,
ÂÐ (200 ã/ë) íåñêîëüêî óñòóïàë  ïî óðîæàéíî-
ñòè Êàòàìèíó, Ï (500 ã/ë), îäíàêî ïðèáàâêà
óðîæàÿ ê êîíòðîëþ áûëà ñóùåñòâåííàÿ. Óðî-
æàéíîñòü â âàðèàíòå ñ K2⋅S3, ÂÐ (300 ã/ë) îêà-
çàëàñü íà óðîâíå êîíòðîëÿ.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñòðóêòóðû óðîæàÿ
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ïðåïàðàòîâ îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû
óðîæàÿ ÿ÷ìåíÿ. Áàêòåðèöèäíûå ïðîòðàâèòåëè
ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ðàñòåíèé è ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé,
êîëè÷åñòâà çåðåí â êîëîñå, çà ñ÷åò ëó÷øåé âû-
ïîëíåííîñòè çåðíîâêè âîçðîñëà ìàññà çåðíà ñ
îäíîãî êîëîñà è ìàññà 1000 çåðåí.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàí ïðåïàðàò, îá-
ëàäàþùèé îäíîâðåìåííî ôóíãèöèäíûìè è
áàêòåðèöèäíûìè ñâîéñòâàìè, ñîäåðæàùèé
ôóíãèöèä êîíòàêòíîãî äåéñòâèÿ – òåáóêîíà-
çîë, è ëþáîé èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 2 áàê-
òåðèöèäíûõ êîìïîíåíòîâ.

Ïðîãðåññèâíàÿ ðåöåïòóðà ïðåïàðàòèâíîé
ôîðìû ïðîòðàâèòåëÿ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî
ñíèæàòü ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó è ïðåäîòâðàùàòü ðåçèñòåíòíîñòü
âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé.
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