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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ðàçðàáîòàííîãî àâòîðàìè äåýìóëüãàòîðà
äëÿ ðàçðóøåíèÿ íåôòÿíûõ ýìóëüñèé è ïîêàçàíî,
÷òî ìèíèìàëüíàÿ îñòàòî÷íàÿ äîëÿ âîäû äëÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî ðåàãåíòà äîñòèãíóòà ïðè êîíöåíò-
ðàöèè 800 ã/ò (Ò=40 îÑ) è ïðè 400 ã/ò (Ò=70 îÑ).
Ïî äåýìóëüãèðóþùåé ýôôåêòèâíîñòè îïûòíûé
îáðàçåö íå óñòóïàåò ïðîìûøëåííûì îáðàçöàì,
ïîýòîìó ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ ðàçäåëåíèÿ âî-
äîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé. Ïîëó÷åííûé ðåàãåíò, êàê
è ïðîìûøëåííûå îáðàçöû, îáëàäàåò èíãèáèðóþ-
ùèìè ñâîéñòâàìè; çàùèòíûé ýôôåêò äîñòèãàåò
86% ïðè êîíöåíòðàöèè 1%.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòèêîððîçèîííàÿ àêòèâ-
íîñòü; âûñîêîâÿçêèå ñòîéêèå ýìóëüñèè ñìîëèñ-
òûõ íåôòåé; äåýìóëüãàòîðû êîëëîèäíîãî òèïà;
èíãèáèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü; íåýëåêòðîëèòíûå
äåýìóëüãàòîðû.

The article discusses a method of obtaining a
demulsifier for the destruction of oil emulsions. The
minimum residual fraction of water for the
experimental reagent was achieved at a
concentration of 800 g/t (T=40 îC) and at 400 g/t
(T=70 îC). In terms of demulsifying efficiency,
the prototype is not inferior to industrial samples,
therefore, it can be used to separate water-oil
emulsions at oil refineries. The resulting reagent,
like industrial samples, has inhibitory properties,
the protective effect reaches 86% at a
concentration of 1%.

Key words: anticorrosive activity; colloidal type
demulsifiers; inhibitory ability; highly viscous
persistent emulsions of tarry oils;  non-electrolyte
demulsifiers.
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî òåìå Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî çàäàíèÿ ÀÀÀÀ-À19-
119020890014-7.

The work was carried out on the
subject of the State Assignment AAAA-
A19-119020890014-7.

Ïîäãîòîâêà íåôòè ê ïåðåðàáîòêå ïóòåì
ãëóáîêîãî îáåçâîæèâàíèÿ è îáåññîëèâàíèÿ íå-
ôòè â ïîñëåäíèå ãîäû ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè-
÷åíèåì äîëè âîâëåêàåìûõ â ïåðåðàáîòêó òÿæå-
ëûõ âûñîêîâÿçêèõ ýìóëüñèîííûõ íåôòåé, òðå-
áóþùèõ ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ ðàçðóøåíèÿ ñòîéêèõ
âîäîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé.  Èç-çà ìàëîé ðàçíî-
ñòè ïëîòíîñòåé ïëàñòîâîé âîäû è íåôòè, âûñî-
êîé âÿçêîñòè äèñïåðñèîííîé ñðåäû è ïîâû-
øåííîãî ñîäåðæàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé -
ðàçðóøåíèå òàêèõ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ
íåôòåé çàòðóäíåíî. Îäíèì èç âàðèàíòîâ ðåøå-
íèÿ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
âûñîêîýôôåêòèâíûõ ðåàãåíòîâ-äåýìóëüãàòî-
ðîâ ñ âûñîêîé äåýìóëüãèðóþùåé àêòèâíîñòüþ.

Ê íåýëåêòðîëèòíûì äåýìóëüãàòîðàì îòíî-
ñÿòñÿ îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (áåíçîë, ñïèðòû,
áåíçèíîâûå ôðàêöèè, êåðîñèí), êîòîðûå ðà-
ñòâîðÿþò ýìóëüãàòîðû íåôòè è ñíèæàþò ïðè
ýòîì åå âÿçêîñòü. Èõ èñïîëüçóþò ãëàâíûì îá-
ðàçîì â ëàáîðàòîðíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé
ïðàêòèêå. Â ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè îáåç-
âîæèâàíèÿ íåôòè äàííûå äåýìóëüãàòîðû íå
ïðèìåíÿþòñÿ èç-çà áîëüøîãî ðàñõîäà è âûñî-
êîé ñòîèìîñòè, à òàêæå ïî ïðè÷èíå ñëîæíîñòè
îòäåëåíèÿ îò íåôòè ïîñëå îñàæäåíèÿ âîäû 1.

Íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííî-
ñòè ïîëó÷èëè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùå-
ñòâà êîëëîèäíîãî òèïà 2, 3, ñðåäè êîòîðûõ íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûìè äåýìóëüãàòîðàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ÏÀÂ ñ âûñîêîé ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñ-
òüþ, ðàñòâîðèìûå ïðåèìóùåñòâåííî â
íåôòÿíîé ôàçå. Äëÿ ðàçðóøåíèÿ âîäîíåôòÿ-
íûõ ýìóëüñèé, ñòàáèëèçèðîâàííûõ òâåðäûìè
÷àñòèöàìè (áðîíèðóþùèìè ýìóëüãàòîðàìè),
äåýìóëüãàòîð äîëæåí èìåòü òàêæå è õîðîøèå
ñìà÷èâàþùèå ñâîéñòâà äëÿ ïåðåíîñà ýòèõ ÷àñ-
òèö â îáúåì ôàçû.

Ìåõàíèçì ðàçëîæåíèÿ âîäîíåôòÿíûõ
ýìóëüñèé ìåòîäîì îáðàùåíèÿ ôàç çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî ââåäåííûé ãèäðîôèëüíûé ýìóëüãà-
òîð ïðîíèêàåò ÷åðåç àñôàëüòîâî-ñìîëèñòóþ
îáîëî÷êó ãëîáóë â âîäó, ãäå îí áûñòðî ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ è ðàñòâîðÿåòñÿ. Ðàñòâîð ýìóëüãàòî-
ðà â âîäå ïîíèæàåò ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå
ñî ñòîðîíû âîäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, îáîëî÷êà
âîäÿíîé ÷àñòèöû ðàçðûâàåòñÿ, è âîäà, îõâàòû-
âàÿ ÷àñòèöó íåôòè è çàâîðà÷èâàÿ îáîëî÷êó
âîêðóã íåå, ñòàíîâèòñÿ âíåøíåé ñðåäîé, ñëèâà-
åòñÿ ñ äðóãèìè ÷àñòèöàìè âîäû, óêðóïíÿåòñÿ è
îòäåëÿåòñÿ îò íåôòè. Ëèáî îáîëî÷êà ãëîáóë

âäàâëèâàåòñÿ â íåå, òî åñòü âíóòðü ÷àñòèöû
âîäû â âèäå àñôàëüòîâî-ñìîëèñòîé ÷àñòèöû,
âîêðóã êîòîðîé îáðàçóåòñÿ íåïðî÷íàÿ îáîëî÷-
êà èç ãèäðîôèëüíîãî ýìóëüãàòîðà. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó òàêæå ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ñëèÿíèÿ
÷àñòèö âîäû 4, 5.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ äåýìóëüãèðîâàíèÿ ìå-
òîäîì îáðàùåíèÿ ôàç íåîáõîäèìî âûáèðàòü
ðåàãåíòû, îáëàäàþùèå ãèäðîôèëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè, èìåþùèå áîëüøóþ ïîâåðõíîñòíóþ àê-
òèâíîñòü, ïðåâûøàþùóþ òàêîâóþ ó àñôàëüòî-
âî-ñìîëèñòûõ âåùåñòâ, è îáðàçóþùèå îáîëî÷-
êè ñ íèçêîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ 6. Âàæ-
íûì òðåáîâàíèåì ê êà÷åñòâó äåýìóëüãàòîðà
òàêæå ÿâëÿåòñÿ åãî èíåðòíîñòü ïî îòíîøåíèþ
ê ìåòàëëàì. Ïî ñâîèì õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì
íåèîíîãåííûå ÏÀÂ ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþò
ýòèì òðåáîâàíèÿì, òàê êàê îíè íå âñòóïàþò â
ðåàêöèè ñ ñîëÿìè è êèñëîòàìè, ñîäåðæàùèìèñÿ
â îáâîäíåííîé íåôòè 7. Íî ÏÀÂ, îáëàäàÿ õîðî-
øèìè ìîþùèìè ñâîéñòâàìè, ñìûâàþò ñî ñòåíîê
òðóá è îáîðóäîâàíèÿ íåôòÿíûå ñìîëèñòûå ïëåí-
êè è îáíàæàþò ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà, êîòîðàÿ
êîððîäèðóåò ïîä äåéñòâèåì ïëàñòîâîé âîäû.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëñÿ àíàëèç
ýôååêòèâíîñòè ðàçðàáîòàííîãî íàìè äåýìóëü-
ãàòîðà-èíãèáèòîðà äëÿ îáåññîëèâàíèÿ è îáåç-
âîæèâàíèÿ âûñîêîâÿçêèõ ýìóëüñèé ñìîëèñòûõ
íåôòåé ñ îäíîâðåìåííîé çàùèòîé íåôòåïðî-
ìûñëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ îò êîððîçèè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü ïðîìûñ-
ëîâàÿ âîäîíåôòÿíàÿ ýìóëüñèÿ Óñèíñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ, ïðåäîñòàâëåííàÿ ñîòðóäíèêàìè
ñáîðíîãî ïóíêòà ñêâàæèííîé ïðîäóêöèè, äàòà
îòáîðà 15.08.2019 ã.; ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Таблица 1
Физико�химические характеристики

эмульсии

Плотность, кг/м2 при 20 оС 959.6 
Вязкость, мПа⋅с 2740.7 
Содержание, % мас. 
Насыщенные углеводороды 41.25 
Ароматические углеводороды 3.60 
Смолы 13.95 
Асфальтены 6.20 
Вода 35.00 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, èññëåäóåìàÿ
ýìóëüñèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñî-



70 Башкирский химический журнал. 2019. Том 26. № 4

äåðæàíèåì ïðèðîäíûõ ýìóëüãàòîðîâ-ñòàáèëè-
çàòîðîâ – ñìîë è àñôàëüòåíîâ.

Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå
ðåàãåíòû: ðàçðàáîòàííûé íàìè äåýìóëüãàòîð-èí-
ãèáèòîð, ïîëó÷åííûé ïî ðåàêöèè ôîñôîðèëè-
ðîâàíèÿ ïðîñòîãî ïîëèýôèðà íà îñíîâå ìîíî- è
äèïðîïèëåíãëèêîëåé ñ äèìåòèëôîñôàòîì, ñ
äàëüíåéøèì àìèíèðîâàíèåì ñ òðèýòèëàìèíîì
4, 5; â êà÷åñòâå ïðîìûøëåííûõ àíàëîãîâ äëÿ
ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü çàðóáåæíûå äåýìóëü-
ãàòîðû Äîóôàêñ-Â1, Äèññîëüâàí-4411 è îòå÷å-
ñòâåííûé Èíòåêñ-720, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2, 3.

Таблица 2
Основные показатели деэмульгатора

Диссольван�4411

Внешний вид Желтоватая 
жидкость 

Плотность при 20 оС,  г/см3 0.95±0.02 
Температура застывания, оС -36 
Вязкость при 20 оС , мПа⋅с 25 
Температура вспышки, оС  11 
Значение рН (1% в 
дистиллированной воде при 20 °С) 9.0 

Таблица 3
Основные показатели деэмульгатора

Интекс�720

Внешний  вид  Однородная 
жидкость от 

бесцветного до 
светло -коричневого 
цвета,  допускается  

опалесценция 
Плотность при 20 оС, г/см3 0.900-0.960 
Температура застывания,  оС -50 
Вязкость кинематическая 
при  20  оС,  мм2/с 25-60 

Массовая доля активной  
основы, %  48-52 

Èñïûòàíèÿ äåýìóëüãàòîðîâ ïðîâîäèëîñü
íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå (ðèñ. 1).

 

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè
(äåýìóëüñåð) äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçðóøåíèÿ
ýìóëüñèé: 1 – êîðïóñ ðóáàøêè; 2 – ðóáàøêà;
3 – òóðáèííàÿ ìåøàëêà; 4 – ïðèâîä ìåøàëêè;
5 – êðûøêà; 6 – âîäîíåôòÿíàÿ ýìóëüñèÿ

Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè äåýìóëüãàòî-
ðà-èíãèáèòîðà êîððîçèè ïðîâîäèëè ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ïðîáó âîäîíåôòÿíîé ýìóëüñèè â êîëè-
÷åñòâå 100 ìë çàëèâàëè â äåýìóëüñåð (ðèñ. 1)
è ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè äîáàâëÿëè
ðàñòâîð èññëåäóåìîãî äåýìóëüãàòîðà. Îáðàáî-
òàííóþ äåýìóëüãàòîðîì ýìóëüñèþ ïåðåìåøèâà-
ëè â òå÷åíèå 1 ìèí ñî ñêîðîñòüþ 500 îá/ìèí, à
çàòåì ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè, íàãðå-
âàëè äî òåìïåðàòóðû äåýìóëüñàöèè (40–70 îÑ)
è âûäåðæèâàëè â òå÷åíèå 15 ìèí.

Ïî èñòå÷åíèè âûäåðæêè îáðàáîòàííóþ
ýìóëüñèþ èç äåýìóëüñåðà ïåðåëèâàëè â ïðåä-
âàðèòåëüíî íàãðåòûé äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû
îòñòîéíèê, êîòîðûé ïîìåùàëè â ñòåêëÿííûé
òåðìîñòàò. ×åðåç êàæäûå 30 ìèí îòìå÷àëè êî-
ëè÷åñòâî âûäåëèâøåéñÿ âîäû.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñòàèâàíèÿ (íå áîëåå
8 ÷) îòñòîéíèê âûíèìàëè èç áàíè è ïðîáó âî-
äîíåôòÿíîé ýìóëüñèè îñòîðîæíî ïåðåëèâàëè â
äåëèòåëüíóþ âîðîíêó ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúå-
ìà. Ïîñëå îòñòàèâàíèÿ ïðîáû â òå÷åíèå 15 ìèí
ñâîáîäíóþ âîäó ìåäëåííî ñëèâàëè èç âîðîíêè
â ìåðíûé öèëèíäð, à çàòåì îñòîðîæíî ñëèâàëè
3-5 êàïåëü íåôòè â îòäåëüíóþ åìêîñòü, îñòàâ-
øóþñÿ íåôòü â ïðîáå ïåðåëèâàëè â áóòûëêè
îáúåìîì 150-200 ìë è èíòåíñèâíî âçáàëòûâà-
ëè, ïîñëå ÷åãî ïðîáó ïåðåäàâàëè íà àíàëèç îñ-
òàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ âîäû.

Ñîäåðæàíèå âîäû â íåôòè îïðåäåëÿëè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 2477-2014 «Íåôòü è íåô-
òåïðîäóêòû. Ìåòîä ñîäåðæàíèÿ âîäû».

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì áûëè ïîñòðîåíû
çàâèñèìîñòè îñòàòî÷íîé äîëè âîäû îò êîíöåíò-
ðàöèè äåýìóëüãàòîðà ïðè 40 è 70 îÑ (ðèñ. 2).

Êàê âèäíî èç ãðàôèêîâ, Èíòåêñ-720 íå
ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì äåýìóëüãàòîðîì äëÿ
äàííîé âîäîíåôòÿíîé ýìóëüñèè. Äàæå ïðè âû-
ñîêèõ ðàñõîäàõ è ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
îí íå îáåñïå÷èâàåò ïîëíîãî ðàçäåëåíèÿ ýìóëü-
ñèè. Äëÿ îïûòíîãî îáðàçöà ïðè òåìïåðàòóðå
40 îÑ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå îñòàòî÷íîé äîëè
âîäû äîñòèãàåòñÿ ïðè äîçèðîâêå äåýìóëüãàòî-
ðà 800 ã/ò, ïðè 70 îÑ – 400 ã/ò. Àíàëîãè÷íàÿ
êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ äëÿ äåýìóëüãàòîðîâ Äîó-
ôàêñ è Äèññîëüâàí. Òàêîé ðàñõîä îáúÿñíÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ýìóëüñèè.

Ñîãëàñíî äèíàìèêå îòäåëåíèÿ âîäû (ðèñ. 3)
ïðè òåìïåðàòóðå 40 è 70 îÑ, äëÿ äåýìóëüãàòîðîâ
Äîóôàêñ è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðåàãåíòà ðàçäå-
ëåíèå íà÷èíàåòñÿ óæå ÷åðåç 30 ìèí îòñòàèâàíèÿ.
Äëÿ ðåàãåíòà Äèññîëüâàí õàðàêòåð êðèâîé ìåíÿ-
åòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû, åñëè ïðè
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îñòàòî÷íîé äîëè âîäû îò êîíöåíòðàöèè äåýìóëüãàòîðà: à – ïðè Ò=40 îÑ; á – ïðè Ò=70 îÑ. 
 
 
Ò=40 îÑ ñâîáîäíî âûäåëèâøàÿñÿ âîäà ïîÿâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç 2 ÷, òî ïðè 70 îÑ – ÷åðåç 30 ìèí. 

Ïðè Ò=40 îÑ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðåà-
ãåíòà âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî ðàçäåëåíèÿ 
âîäû äîñòèãàåòñÿ ÷åðåç 4 ÷ ïîñëå îòñòàèâàíèÿ, 
äëÿ Äîóôàêñ-Â1 è Èíòåêñ-720 ýòî âðåìÿ ñî-
ñòàâëÿåò 5 ÷. Ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû 
âðåìÿ ðàçäåëåíèÿ äëÿ âûøåñêàçàííûõ òðåõ äå-
ýìóëüãàòîðîâ ñîñòàâëÿåò 4 ÷, à äëÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî – 3 ÷. Èíòåêñ-720 õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ìåäëåííîé äèíàìèêîé âîäîîòäåëåíèÿ. 

Òàêîé áîëüøîé ðàñõîä äåýìóëüãàòîðîâ 
îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì â íåô-
òè ïðèðîäíûõ ýìóëüãàòîðîâ-ñòàáèëèçàòîðîâ 
ñìîë è àñôàëüòåíîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò îá-
ðàçîâàíèþ ñòîéêèõ âîäîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé. 
Àñôàëüòåíû ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè ñîñòàâëÿþùè-
ìè ñòàáèëèçàòîðîâ íåôòÿíûõ ýìóëüñèé è îíè, 
êîíöåíòðèðóÿñü íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà ôàç, 
îáðàçóþò çàùèòíóþ ïëåíêó. Òîëùèíà ãðàíè÷-
íûõ ïëåíîê, îáðàçîâàííûõ àñôàëüòåíîâîé 
ôðàêöèåé, ñîñòàâëÿåò 800, îíè ïîëèìîëåêóëÿð-
íû è ñîñòîÿò èç ïîëÿðíûõ âåùåñòâ, íà êîòîðûõ 
îñàæäàþòñÿ ìèíåðàëüíûå è àëèôàòè÷åñêèå âå-

ùåñòâà ñ äëèííîé öåïüþ. Êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà 
àñôàëüòåíîâ è ñìîë íà ñâîéñòâà íåôòÿíûõ 
ýìóëüñèé ïîêàçàíà â òàáë. 4. 

Ñîäåðæàíèå àñôàëüòåíîâ â Óñèíñêîé íåô-
òè äîñòèãàåò 6.2%, ÷òî ïîäòâåðæäàåò îáðàçîâà-
íèå î÷åíü ñòàáèëüíîé ýìóëüñèè. 

Ïîìèìî äåýìóëüãèðóþùèõ ñâîéñòâ, ïîëó-
÷åííûé äåýìóëüãàòîð íàðÿäó ñ ïðîìûøëåííû-
ìè îáðàçöàìè ÿâëÿåòñÿ èíãèáèòîðîì êîððîçèè, 
÷òî âèäíî èç äàííûõ òàáë. 5. 

Çàùèòíûé ýôôåêò äîñòèãàåò 86% ïðè 1%-
íîé êîíöåíòðàöèè îïûòíîãî îáðàçöà. Òàêîå 
âûñîêîå çíà÷åíèå, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ýôôåê-
òîì ñèíåðãèçìà, êîãäà êîìïîíåíòû äåýìóëüãà-
òîðà âçàèìíî óñèëèâàþò èíãèáèðóþùèå ñâîé-
ñòâà äðóã äðóãà.  

Òàêèì îáðàçîì, íà ïðèìåðå ýìóëüñèè 
Óñèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ 
âûñîêîé âÿçêîñòüþ è çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæà-
íèåì ïðèðîäíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ ñìîë è àñ-
ôàëüòåíîâ, äîêàçàíî ÷òî ðàçðàáîòàííûé íàìè 
äåýìóëüãàòîð ïðîÿâëÿåò âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü – ìèíèìàëüíàÿ îñòàòî÷íàÿ äîëÿ âîäû 
äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðåàãåíòà äîñòèãíóòà   
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà îòäåëåíèÿ âîäû ïðè âîçäåéñòâèè äåýìóëüãàòîðîâ ðàçëè÷íûõ ìàðîê: à – ïðè Ò=40 îÑ,
äîçèðîâêà äåýìóëüãàòîðîâ – 800 ã/ò; á – ïðè Ò=70 îÑ, äîçèðîâêà äåýìóëüãàòîðîâ – 400 ã/ò.

Таблица 4
Изменение свойств водонефтяных эмульсий

в зависимости от содержания асфальтенов и смол 8

Содержание в нефти, % Свойство эмульсии и ее межфазного  
адсорбционного слоя 

асфальтенов смол эмульсия адсорбционный слой 
0-0.01 0-0.9 нестабильная подвижный 

0.05-0.1 9-10 относительно стабильная подвижный 
0.7-2.4 5-12 стабильная жесткий 

Таблица 5
Результаты определения защитной способности деэмульгаторов

Защитная способность,  % Концентрация, 
% Доуфакс-В1 Интекс-720 Диссольван-4411 Опытный образец 
1 56.20 68.54 84.53 76.35 
2 73.92 73.25 78.31 86.67 
3 87.43 79.46 69.43 68.54 
4 67.59 82.43 88.31 66.55 
5 59.57 56.38 75.46 75.54 
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ïðè êîíöåíòðàöèè 800 ã/ò (Ò= 40 îÑ ) è ïðè
400 ã/ò (Ò= 70 îÑ). Ïî äåýìóëüãèðóþùåé ýô-
ôåêòèâíîñòè îïûòíûé îáðàçåö íå óñòóïàåò
ïðîìûøëåííûì îáðàçöàì è ìîæåò áûòü ðåêî-
ìåíäîâàí äëÿ ðàçäåëåíèÿ âîäîíåôòÿíûõ

ýìóëüñèé íà ÍÏÇ. Ïîëó÷åííûé ðåàãåíò, êàê è
ïðîìûøëåííûå îáðàçöû, îáëàäàåò òàêæå èíãè-
áèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Çàùèòíûé ýôôåêò
äîñòèãàåò 86% ïðè êîíöåíòðàöèè 1%.


